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Februar

Rupert Mayr, ,Vom Umgang mit den Zeichen der Natur”

Die Weihnachtszeit ist mit Marid Lichmel3 zu
Ende gegangen, und noch immer hat uns der
Winter fest im Griff. Aber es gibt bereits Anzei-
chen fir das nahende Frihjahr. Bei uns in den
Bergen spricht man jetzt von der Zeit der
,Schiefen Wege“. Das bedeutet, dass gegen
Ende des Monats, wenn die Sonne dem Schnee
an den Sitidhdngen daneben aber ,aper” (auf-
geweicht) wird und allméhlich schwindet.
Schlieflich halt sich die weille Auflage nur noch
auf den immer ,schiefer” werdenden Trampel-
pfaden. Der Volksmund weil3, was das bedeu-
tet: ,Werden im Fasching die Wege schief, und
nachts die Habergeil} schreit, so ist der Winter
bald aussi und s’Friihjahr nit weit.” — Wer die
Wintervorrate und das aufgeschichtete Brenn-
holz im Auge hat, der wiinscht sich wahrschein-
lich schon das baldige Ende der kalten Jahres-
zeit. Nur Skifahrer, Rodler und Eislaufer haben
den Winter immer noch nicht satt. In den Fa-
schingstagen erlebt das Brauchtum in vielen
Gegenden seine Hochzeit.

Mit Masken und Mummenschanz rickt man
den bosen Geistern zuleibe und macht dem
Winter das Leben schwer. Durch das ,Winter-
austreiben” sollen die Machte der Kalte und

Finsternis vertrieben werden, damit sie bald
den Platz raumen fiir Warme und Licht.

In héheren Regionen fallt, wenn die Perchten
die wilden Hexen und die Habergeiflen durch
die Baumkronen fahren, der ,Baumbart” (Ren-
tierflechte) auf den nach ersten Tauwettern
wieder gefrorenen, verharschten Schnee und
wird zur Nahrungsquelle fir das darbende
Wild. In Kisten und Schalen am Fensterbrett
sden wir Kerbel und Majoran, und wir halten
auch schon Ausschau nach ersten Friihlingsbo-
ten im Garten.

Wenn es bei uns zwischen 10. und 20. Februar
zu einem Fohneinbruch mit Tauwetter kommt,
beginnt im Bienenhaus das neue Arbeitsjahr
mit der , Auswinterung”. Die Bienen machen
sich auf zum Reinigungsflug, und wie gebannt
beobachtet der Imker die Fluglocher und
staunt alljdhrlich wieder Gber die ersten ,Hos-
chen”, die sich die Bienen an Haselwirstchen
und vorwitzigen Frihlingsblumen geholt ha-
ben.

Fiir die Offnung der Vélker kann ich aufgrund
langjéhriger eigener Erfahrung die Fruchttage
empfehlen oder allenfalls die Bliitetage.

Februar

Die Dohlen uberm Baumschlag schrein.
Es fegt der Wind den Himmel rein.

Der Schlitten schellt, das Tannicht rauscht,
die Magd aus stiller Kammer lauscht.
Der Knecht fahrt mit dem Holz zu Tal,

viel Narren hat der Karneval.

Schon farbt sich rost der Haselstrauch,
am Fenster friert der Atemhauch.
Was Matheis und Sankt Peter macht,
das bleibt noch so durch vierzig Nacht.
Der Riegel knirscht - o Heimlichkeit!
Jetzt ist der Fruhling nimmer weit.



Wurzeln haben viele Funktionen

Dr. Monika Sobotik, Pflanzensoziologisches Institut, Klagenfurt

Abb. 1: Kartoffel quer, Solanum tuberosum.
Ausldauferartiger Spross mit Cuticula und
einem Cutinhdutchen, das vor Wasserverlust
schiitzt. Acridinorange, 69x,

aus KUTSCHERA et al. (2009).

Abb. 2: Saat-Weizen, Triticum aestioum.

|| Lingsschnitt durch den Keimling eines Wei-
zenkornes, Sprossscheitel mit mehreren Blatt-
anlagen, Sprossspitze nackt, Keimwurzel mit
Waurzelhaube bedeckt, ZELLER (1986).

WURZELN

Abb. 3: Rispen-Fuchsschwanz, Amaranthus
cruentus, Keimwurzel quer in Streckungszone
mit diinner,yasserdurchldssiger Rhizodermis,
@ 0,48 mm +m Zentralzylinder mit 2strahliger
Anordnung der Leitstringe. Toluidinblau, 138x,
aus KUTSCHERA et al. (2009).

Cu = Cuficula, En = Endodermis, Rh = Rhizodermis, Sto = Stomata, Sp = Spross, Wu = Wurzel, WuHa = Wurzelhaube, X = Xyleﬁ, ZZ = Zentralzylinder.

Wie kein anderes Lebewesen verbindet die
Landpflanze durch die Teilung ihres Korpers in
Spross und Wurzel zwei verschiedene Lebens-
rdume, den Luft- und den Bodenraum, mitei-
nander. Das Bindeglied zwischen Boden und
Pflanzendecke ist die Wurzel.

Beim Ubergang vom Leben im Wasser an jenes
an Land entstand die Wurzel. Sie ist das jingste
Organ der Pflanze. Wesentliche Unterschiede
zum Leben im Wasser zu dem auf dem Land
waren der hohere Lichtgenuss und der zeitwei-
se Mangel an Wasser. Der hohere Lichtgenuss
fiihrte zu einem zeitweisen Uberschuss an As-
similaten, der fir das Wachstum der Wurzel
genutzt wurde. Die Wurzel diente zur Speiche-
rung und zugleich als Aufnahmeorgan fir das
Wasser und darin geldster Stoffe. Erst durch
die Bildung der Wurzel wurde der Aufbau einer
Pflanzendecke moglich, die heute unsere Land-
lebewesen erndhrt und unsere Landschaft
schmiickt. Im Zuge des Aufbaues und jeweils
folgenden Abbaues entstand der fruchtbare
Boden (Kutschera 1987).
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Unterschied zwischen Spross und
Wurzel

Entsprechend diesen Lebensrdumen haben
Spross und Wurzel verschiedene Funktionen,
die sich in deren grundséatzlich unterschiedli-
chen Bau widerspiegeln (Tab. 1). Der Spross ist
durch das Vorhandensein von Cuticula und von
Spaltéffnungen (Stomata, Abb. 1) und durch
Bildung von Blattern, die mit einem eigenen
Assimilationsgewebe ausgestattet sind, bes-
tens an den Luftraum angepasst. An der
Sprossachse, die in der Regel in Knoten (Nodi)
und Zwischenknotenstiicke (Internodien) ge-
gliedert ist, entstehen sowohl die Blatter als
auch die Sprossverzweigungen jeweils aus au-
Reren Geweben exogen an den Knoten.

Das Langenwachstum ist vor allem durch die
Zahl und Lange der Internodien bedingt. Die
Leitstrange des Phloems und des Xylems der
einzelnen Blatter laufen an den Knoten zu-
sammen und fihren bis zu den Wurzeln. Im
Zusammenhang mit diesen Blattspuren, die im
Hauptspross zusammenfihren, entsteht be-
sonders bei den Arten, die ihre Leitstrange zum
Rand hin (peripher) anlegen, in der Mitte ein



Mark, das sich in den Internodien auflésen
kann und als Markhohle bezeichnet wird.

Die Wurzelspitze ist im Gegensatz zur Spross-
spitze, die nackt oder mit Blattern umhillt ist,
mit einer Wurzelhaube bedeckt (Abb. 2). Den
Wurzeln, die besonders an den Bodenraum
angepasst sind, fehlen sowohl eine Cuticula als
auch Spaltoffnungen (Abb. 3). Wurzeln sind

Abb, 4: Mais, Zea mays. Keimwurzelspitze mit
Kriimmung lings, Wurzelhaube asymmetrisch,
Streckungszone an der Oberseite frither als an
der Unterseite beginnend, Zentralzylinder mit
Metaxylem-Leitelementen. Toluidinblau, 41x,
aus KUTSCHERA et al. (2009).
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keinesfalls fahig, Blatter zu bilden, daher fehlen
auch Knoten und Zwischenknotenstiicke sowie
ein Mark. Das Spitzenmeristem der Wurzel
bildet nach innen das Gewebe des Wurzelkor-
pers mit Rhizodermis, Rinde und Zentralzylin-
der und nach aulRen die Wurzelhaube (Abb. 4).
Die altesten Zellen der Wurzelhaube sind somit
die dulReren Zellen (Abb. 5).

Abb. 5: Mais, Zea mays. Wurzelspitze lings, Zellvermehrungszone der
Wurzelhaube auf 2-3 Schichten beschrankt, gefolgt von etwa 7 Schich-
ten Speicherzone mit zahlreichen Starkekornern und etwa weiteren

5 Schichten, ohne Starkekorner. Umwandlung der Stirkekorner in
Zucker, zunehmende Bildung won Schleim (blaw) und Auseinander-
weichen der Zellen tm Schleim. Alxianblau, 64x, aus KUTSCHERA et
al. (2009).

R = Rinde. WuHa = Wurzelhaube, ZZ = Zentralzylinder.

Merkmale Spross Wurzel
Auflenhaut - Epidermis, mit Cuticula und Spaltéffnungen + =
Blatter + =
Eigenes Assimilationsgewebe + =
Spross und Seitensprosse entstehen aus dufieren Geweben besonders an den Knoten + =
Gefafistrange im Parenchym zerstreut oder peripher gelegen + -
Mark + -
Auflenhaut - Rhizodermis ohne Cuticula und Spaltoffnungen = +
Wurzeln und Seitenwurzeln entstehen aus inneren Geweben = +
Ausschlieflich Spitzenwachstum - +
2 < Wurzelhaube oder Wurzeltasche - -
Abb. 6: Kartoffel, Sola- Wurzethaare durch Ausstiilpung der Zellwand, daher einzellig - +
num tuberosum. Wurzel-
spitze mit anschlieflender Wurzelzug - %
Whurzelhaarzone, aus Gefafstrange zentral oder radiar gelegen < +
KUTSCHERA & ) ;
Endodermis - bis + +

LICHTENEGGER

(1999). Tab. 1: Unterschiede zwischen Spross und Wurzel (+ = vorhanden, —= fehlend).



Abb. 7: Gelbrote Taglilie. Hemerocallis fuloa.

Verdickte Wurzeln mit gerillter Oberfliche, dem

RA et al. (2009).

An die mit der Wurzelhaube bedeckte Zellver-
mehrungszone schliel3t die Streckungszone, die
meist nur wenige Millimeter betragt (Abb. 6),
an. lhr folgt in der Regel die Wurzelhaarzone
und weiterhin die Zone der Seitenwurzelbil-
dung. Die Zone der Seitenwurzelbildung kann
mehrere Meter erreichen, und die Wurzelhaa-
re kénnen mitunter noch lange vorhanden
bleiben. Sie entstehen durch Ausstilpung einer
Zelle. Sowohl die erste Wurzel als auch die
Seitenwurzeln entstehen immer endogen aus
inneren Geweben. Viele Wurzeln besitzen die
Fahigkeit, ihren oberen bodennahen Teil bei
Einwirkung von Kélte durch Verkiirzung be-
stimmter Zellen tiefer in den Boden zu ziehen.
Dieser Wurzelzug dient auch dem Schutz der
Pflanzen vor Frost (Abb. 7 u. 8). Die in Tab. 1
kurz erlduterten Unterschiede von Spross und
Wourzel leiten unmittelbar zu den Aufgaben der
Wurzeln Gber.

Aufgaben der Wurzel

1. Aufnahme und Speicherung der vom
Spross zeitweise im Uberschuss gebil-
deten Assimilate und Umsatz der or-
ganischen Masse:

Orte der Speicherung sind nicht nur riibenarti-
ge Verdickungen der Polwurzel wie bei der
Zuckerriibe, Karotte oder Petersilie, sondern
der gesamte Wurzelkoérper in seiner Ausbrei-
tung (Abb. 10). Auch in einer 0,1 mm dicken
Wurzel (Abb. 9) betragt der Anteil der Rinde
und damit des Speichergewebes 93— 95 %, und

Abb. 8: Knoblauch, Allium sativum, auf toni-
gem Schwemmlandboden. Sprosswurzel langs.

Wurzelzug, im basisnahen Teil, aus KUTSCHE- Toluidinblau, 34x, aus KUTSCHERA et al.

(2009).
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nur 5—7 % des Durchmessers der Wurzel nimmt
der Zentralzylinder als vorwiegend leitendes
Gewebe ein. Die Assimilate werden in den
Siebrohren zu den Orten des Bedarfes geleitet.
Diese liegen im Phloem, dem Bast (Abb. 10-
12). Fiir die in den Wurzeln gespeicherten Re-
servestoffe bieten besonders die kihleren,
tieferen Bodenschichten auBerdem noch
Schutz vor Veratmung und Befall durch Parasi-
ten.

2. Riickfiihrung von Assimilaten in den
Spross:

Bei zeitweise zu geringer Bildung von Assimila-
ten im Spross kdnnen die Reserven in der Wur-
zel wieder dem Spross zugefiihrt werden. Die
Pflanze kann somit Nachschub aus dem ,Kel-
ler” der Wurzel holen.

3. Fallweise Assimilation:

Wourzeln, die im Licht wachsen, kénnen mitun-
ter mithilfe der Umwandlung von Leukoplasten
in Chloroplasten ergriinen und somit assimilie-
ren, doch sie haben im Gegensatz zu den Blat-
tern kein eigenes Assimilationsgewebe. Das
Ergriinen erfolgt vor allem in den Zellen der
primdren Rinde, daher kommt dies bei Ein-
keimblattrigen 6fter vor als bei Zweikeimblatt-
rigen, die meist ihre primare Rinde abwerfen.
Die Leukoplasten sind Vorstufen der Chloro-
plasten und werden unter Lichteinfluss in diese
umgewandelt (KUTSCHERA & LICHTENEGGER
1997).



4. Ausscheidung von Stoffen zur Er-
schliefung von Ndhrstoffen im Boden
und Umsatz der organischen Masse:

Fir das Wachstum der Pflanze ist die Auf-
schlieBung der Nahrstoffe durch Wurzelaus-
scheidungen von groflter Bedeutung. Damit
wird die Bodenlésung im Bereich der Rhi-
zosphdre mit Mineralstoffen angereichert. Die
Menge von organischen Substanzen, Wurzel-
exsudaten, die Uber den Schleim der Wurzel-
spitzen und die abgestorbenen Wurzelmassen
abgegeben werden, liegt deutlich tber den

Mengen, die durch Auswaschung von Bohrker-
nen bestimmt werden kénnen. Untersuchun-
gen mit der Isotopentechnik ermoglichten eine
genaue Feststellung von Stoffumséatzen (SAU-
ERBECK & JOHNEN 1976 und SAUERBECK
1978). Die Wurzelexsudate sind fiir das Boden-
leben wertvolle Nahrstoffquellen. SAMSE-
WITSCH (1968) und SAUERBECK & JOHNEN
schatzten, dass der Schleim der Wurzelspitzen
je ha bis zu 1.000 m3 bzw. 100 m3 betragen
kann. Fir die Menge an Schleim ist vor allem
die Zahl der Wurzelspitzen entscheidend. Sie
kénnen bei einer Maispflanze bis zu 26.000
betragen (Spross- und Seitenwurzeln).

Abb. 10: Echter Kiimmel, Carum carvi. Pol-
wurzel 20 cm von Basis, tm sekundiren Zu-
stand, primire Rinde abgeworfen, Abschluss
nach auflen durch verkorktes sekundires Ab-
schlussgewebe, Starkespeicherung vorwiegend
im Bast. Jodjodkalium, 26x, aus KUTSCHERA
et al. (2009).

Abb. 9: Einspelzige Sumpfbinse, Eleocharis
unighumis. Sprosswurzel @ 0,1 mm, mit Star-
kespeicherung. Toluidinblau, 409x, aus KUT-
SCHERA et al. (2009).

Abb. 12: Zucker-Melone, Cucumis melo,

Abb. 11: Zucker-Melone, Cucumis melo,
Seitenrzourzel 1. Ordnung, 13 cm von Spitze,
primarer Zustand, Xylem-Leitelemente (=Was-
ser-Leitelemente), Siebrohren (=Leitelemente

der Assimilate), weitlumig, Zentralzylinder
5strahlig. Toluidinblau, 69x, aus KUTSCHERA
et al. (2009).

Ausschnitt eines dhnlichen Schnittes wie 11 mit
Siebrohren im Phloem und Leitelementen des

Xylems sowie deutlichem Casparischen Streifen
in der Endodermis. Acridinorange, Fluoreszenz,

276x, aus KUTSCHERA et al. (2009).

Ba = Bast, CaspStr = Casparischer Streifen, En = Endodermis, Ex = Exodermis, Ho = Holz,
Ph = Phloem, R = Rinde, Rh = Rhizodermis. RP = Rindenparenchym, St = Stirke, S = Siebrohre,
X = Xylem, ZZ = Zentralzylinder.
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5. Aufnahme und Speicherung von Was-
ser mit den darin gel6sten Stoffen und
deren Weiterleitung:

dodermis erfolgt zu einem grofRen Teil Gber die
kapillaren Krafte in den Cellulosewédnden, dem
Apoplasten, aber auch von Zelle zu Zelle im
Symplasten. Der Casparische Streifen (Abb.

Fir die Aufnahme von Wasser und den darin
gelosten Stoffen bilden die diinnwandigen
Zellen der kurzen Streckungszone sowie der
Wurzelhaarzone die besten Voraussetzungen
(Abb. 3-5). Die zumeist unterhalb der Wur
zelhaube schmalen noch teilungsfahigen Zellen
kénnen sich in der Streckungszone bis auf das
30fache ihrer langsaxialen Ausbreitung verlan-
gern. Die unmittelbare Aufnahme des Wassers
aus der Bodenldsung geschieht vorwiegend auf
osmotischem Weg. Der Transport bis zur En-

Abb. 13: Stetrischer Olkvirbis
Cucnrlnta pepo conoar. catrulling

var, styrieca. Lings, Xylem-Leitele-

mente als Thpfeigefafl musgelnldet
Phloroglucinol-Salzsaure, 161x
ans KUTSCHERA et al. (2009)

B = Bast, Ho = Holz. X = Xylem

Abb. 17: Kabmus, Acorus calamius
Sprosswonrzal quer, © 16 mm
Xylem-Lettelemente bis 60 yum
zahlreiche 1 gesarmten Rindenpa-
rrnd:_um verteilte bz zn 100 pm
breite Interzellularen. Safrarnn

Astrablaw, 6dx,

Abb. 13: Gurke. Cucumis sutivus
Settenviourzel 1, Ordnung, quer
45 om von Basts. @ L25 mm
Xylem-Lettelemente brs

300 pm, sekundirer Zustand
Bastted schmal, Phlorogiucinol-
Salzsiure, 64x. anus

KUTSCHERA ef al. (2009)

Abb, 18;: Genihnliches Wicsen-

Schawmkrant, Cardamine pra-
tenzis, Sprosswurzel quer. @ 0.5
. Xylemn-Laitelemernte biz zu
30 pom. zahireiche bys zu 120 pm
radial gerichtete Interzellularen vm
Auflenrindenparenchym. Saframin
Astrablau, 69x

12), der fiir Wasser und die darin gel6sten Stof-
fe undurchdringbar ist, bewirkt, dass der ge-
samte Transport liber den Protoplasten in den
Zentralzylinder und weiter in die wasserleiten-
den Elemente erfolgt (Abb. 13-16). Eine Spei-
cherung des Wassers erfolgt in den Zellen der
Rinde wie auch in den Parenchym- und Holzzel-
len des Zentralzylinders. Eine weitere wichtige
Aufgabe des Casparischen Streifens ist der
Schutz vor einem Wasserentzug aus dem

Zentralzylinder.

Abd, 15: Hanf, Cannabis sation
sap, sativa, Settenuurzel 1. Ord-
nung. quer 15 cm mon Basis,

2 L8 mm, Xylesn-Leitelemente bis
100 pim vn verholzten Grundpar-
enchym des Holzes verteilt. Basttel
schonal, Plloroglucinol-Salzsiaure.
6dx, ans KUTSCHERA ef al.
(2009).

Abb, 29: Maws. Zea mays.
Sprosswurzel guer. 10 o von

RS

ans, O 2.2 . Lwftran dure
Basis, © 2.2 mm, Luftravme durch
Aufiosung der Rindenzellen bis auf
radinde Zelispeichen und voruie
gend d spitzige Interzellulmen
innerhalh der Zellspeichen. Xylem
Lestelemente bis 50 um. Phloroglu-
cinol-Salzsaure, 54x

Abb. 16: Maohre, Dancus carota
ssp, satious, Polwurzel quer, tm
sekundaren Zustand. 5 cm von
Basts, @ 2.8 v, Xylem-Leitele-
maente b 50 pm. Bastterl breit
Phloroglucinel-Salzsiture. 26x. aus

KUTSCHERA et al. (2009)

Abb, 200 Sommer-Gerste. Hovdewm
owigare. Sprosswurzel quer, nahe
Basts, @ 0.8 mm, vorwvegend

3 spetzage Inferzellularen im
inneren Teil der Rinde, oerholztes
Auflenrindenparenchym, fre: von
Interzellularen. Phiorogiucimal
Salzsdure, 161x.

Abb. 1720: aus KUTSCHERA. «t al. (2009). Awfl. = Auflosung von Rinderzellen, 1Z = Interzellularen, SWu = Seitenmourze
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6. Austausch von mit CO, oder O, ange-
reicherter Luft zwischen Spross und
Wurzel:

Der Gasaustausch wie die Zufuhr von 02 und
der Abtransport von CO2 erfolgt zum groRten
Teil Gber die Interzellularen. Es sind dies kleine-
re oder groRere Hohlrdume, die durch Ausei-
nanderweichen der Zellen entstehen kdnnen.

Abb. 21: Eucalyptus spec. nahe
Wagga-Wagga, NSW, Austra-
lien. Baum ca. 25-30 m hoch.
mehrere oberflichennahe bis
tiber 30 m seitwirts reichende
Wiurzeln und bis iiber 2 m
abeodrts wachsende Wurzeln,

138x.

Abb. 22: Efeu, Hedera helix.
Wirzelhaare befestigen die

Sprosswurzeln an einer Bauwm-
rinde, Phloroglucinol-Salzsiue,

Besonders bei Arten sehr feuchter Standorte
oder bei verschiedenen Wasserpflanzen neh-
men die Interzellularen einen grofRen Anteil der
Rinde ein. Man spricht dann von einem

Aerenchym (Abb. 17 und 18). Die Hohlrdume
entstehen im Verlaufe der Alterung von Wur-
zeln durch Auflésung von Rindenzellen (Abb.
19).

Abb. 23: Gewohnlicher Strand-

hafer. Ammophila arenaria.
Dicke und diinne Wurzeln mit
von Wurzelhaaren festgehalte-
nem Sand.

Abb. 21-23: aus KUTSCHERA & LICHTENEGGER (1999).

R = Rinde. WuH = Wurzelhaar, ZZ = Zentralzylinder.

Verankerung der Pflanzen im Boden
oder an festen Gegenstdnden im Luft-
raum:

Grundsatzlich fiihrt eine starkere Lichteinwir-
kung infolge Gppiger Zufuhr von Assimilaten zu
einer intensiveren Wurzelbildung und in deren
Folge zu einer stirkeren Verankerung, wenn
gleichzeitig eine ausreichende Zug- und Druck-
festigkeit gegeben ist. Ein verstarktes Tiefen-
wachstum flhrt in der Regel auch zu einer bes-
seren Verankerung.

In den Wurzeln kommt vor allem der zugfesten
Konstruktion eine besondere Bedeutung zu.
Dies wird durch die Verlagerung der festigen-
den Teile in den zentralen Teil erreicht. Man
spricht daher bei der Wurzel auch von einer
Kabelstruktur (Abb. 10, 11, 14-18 und 22).
Auch im Zustand des sekundaren Dickenwachs-
tums, in dem die primare Rinde bereits abge-
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worfen ist, befindet sich der Holzteil im inne-
ren Teil. Die Verankerung wird besonders an-
schaulich bei den Baumen (Abb. 21). Die Wur-
zelsysteme der Holzgewdchse unterscheiden
sich von jenen der krautigen Pflanzen durch
einen viel groReren Wurzeldurchmesser sowie
durch deren viel gréBere Reichweite nach der
Seite hin.

Die seitliche Ausbreitung reicht in den meisten
Fdllen weit Uber die Kronentraufe hinaus.
Baumwurzeln unterscheiden sich jedoch in
ihrem Tiefenstreben kaum von tiefwachsenden
krautigen Pflanzen. Im Zustand der Jungpflan-
zenentwicklung bilden vor allem die Wurzel-
haare einen intensiven Kontakt mit dem Boden
(Abb. 23). Bleiben an den Wurzeln viele Bo-
denpartikel hangen, so sind es die Wurzelhaa-
re, die sie festhalten.



Nur die wurzelhaarfreien Wurzelspitzen sind
nackt. Auch beim Efeu, der sich an Gegenstan-
den wie Mauern oder Baumrinden festklam-
mert, geben die Wurzelhaare den kurzen
Sprosswurzeln den entsprechenden Halt (Abb.
22).

8. Symbiose mit Pilzen zur Aufschlieung
von Stoffen aus dem Abfall von Pflan-
zen:

Sowoh!l die Wurzeln zahlreicher Bdaume als

auch der Graser und Krauter bieten verschie-
denen Pilzen gilinstige Lebensbedingungen.
Pilze, die sich an den Wurzeln vieler Bdume
ansiedeln, bilden ein richtiges Geflecht um
Wurzeln 2. und 3. Ordnung (Abb. 24 und 25).
Das Langenwachstum der Wurzeln wird redu-
ziert.

In die Wurzeln von Grasern und Krautern drin-
gen die Pilze mit ihren Hyphen in die Zellen der
Rinde, aber nicht in die der Endodermis ein
(Abb. 26). Die Eintrittsstelle der Hyphe erfolgt
meist knapp hinter der schleimbedeckten Spit-
ze eines Wurzelhaares (WERNER 1987). Eine
besondere Bedeutung der Mycorrhizen kommt
der P-Aufnahme zugute.

Mit den in den Zellen der Wurzeln gebildeten
Arbuskeln der Pilze findet ein Austausch gegen
P und andere mineralische Stoffe statt. Mes-
sungen lassen vermuten, dass Pflanzen mit
hoher Mycorrhiza- Kolonisation ein gréReres
Sprosswachstum und ein flacheres Wurzelsys-
tem aufweisen (MARSCHNER 2006).

Abb. 24: Wald-Kicfer, Pinus syloestris ssp Abb, 26: Wehrlose Trespe, Bromus termis
sylvestris. Seitenwurzel 2. bis 4. Ord g mit ipaer mil Ectomycorrhiza als Mantel, Safranin rriviza e Wurzelhaar wund Rinde (Endo
Mycorriiza (Ec rinzal, dadurch Ver Astrablow, $09x. aus KUTSCHERA & LICH wmycorrhiza), Saframin-Astrablax, 276x, aus
kiirzung der Wurzeln, aus KUTSCHERA & TENECCER (2002) KUTSCHERA ef al, (2009
LICHTENEGGER (2002

Hyph = Hyphe. PM = Pilzmantel, R = Rinde.

9. Symbiose mit Bakterien zur Bindung
von Luftstickstoff:

Die primare Rinde der Wurzeln zahlreicher
Leguminosen bietet den Kndllchenbakterien,
die die Fahigkeit besitzen den Stickstoff der
Luft zu binden, gute Lebensbedingungen, in-
dem sie den Bakterien ausreichend Kohlenhyd-
rate aus ihrer Assimilation zur Verfligung stel-
len (DART 1975).
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Der Weg bis zu dieser Leistung bedarf aller-
dings vieler Schritte Uber spezifische Signal-
funktionen zu Schleppermolekiilen und Ketten
von Enzymfunktionen.

Dabei vermehren sich die Bakterien und bilden
sich zu bis zu zehn Mal gréBeren Bakteroiden
(Abb. 27-29), wodurch es schlieRlich zu artspe-
zifischer Knollchenbildung kommt (WERNER



1987). Mithilfe der Kndéllchenbakterien werden
grolRe Mengen Stickstoff in pflanzenverfiigba-
rer Form bereitgestellt.

Voraussetzungen dafiir sind ausreichende Er-
warmung, hohe Belichtung, mineralstoffkrafti-
ger und gut durchlifteter Boden mit einem pH-
Wert von 6-8. Nach HAUCK (1971) kann eine
Leguminosen-Grasweide 73-865 kg N2 je ha
und Jahr fixieren.

Runde Wur-

7! Sopabolme, Glycine max

nollchen

Abb. 27-29: Aus KUTSCHERA ot al. (2009)

10. Bildung von Wurzelknospen zur Erhal-
tung und vegetativen Vermehrung der
Pflanzen:

Bei vielen Arten kommt es an machen Stellen
der Wurzel zu der als Wurzelknospe bezeichne-
ten Anlage eines neuen Sprosses. lhre An-
fangsentwicklung erfolgt aus dem inneren
Cambiumring unter Beteiligung des Xylems und
somit endogen. Diese Fahigkeit besitzen zahl-
reiche Zweikeimblattrige.

Den Einkeimblattrigen fehlen sie bis auf wenige
Ausnahmen. Die Acker-Kratzdistel (Cirsium
arvense) und auch die Zitter-Pappel (Populus
tremula) sind Beispiele daftir (Abb. 30 und 31).
Mithilfe der Wurzelknospen kdnnen in kurzer
Zeit grolRe Flachen besiedelt werden. So besie-

Seite 10

Die bodenverbessernde Wirkung der stickstoff-
sammelnden Pflanzen wurde bereits im 4.
Jahrhundert erkannt. In der Mitte des 17. Jahr-
hunderts wurde anstelle von Brache der Klee-
schlag in die Dreifelderwirtschaft eingefiihrt.

Der wissenschaftliche Nachweis der Stick-
stofffixierung durch die Knéllchen konnte von
1886 HELLRIEGEL erbracht werden HELLRIEGEL
& WILFAHRT 1888).

delte z.B. im U.S. Staat Utah eine Zitter-Pappel
43 ha.

Die Lebenskraft solcher Bestdnde ist dadurch
gegeben, dass die aus Wurzelknospen entste-
henden Triebe den anschlieBenden Teil der
Wurzel wieder reichlich mit Nahrstoffen ver-
sorgen und dadurch eine Erstarkung der Wur-
zeln ermoglichen.



Abb. 30: Acker-Kratzdistel, Cirsium arvense.
Wurzel mit Anlage einer Wurzelknospe, quer.

Abb. 31: Zitter-Pappel, Populus tremula. Wur-
xel mit der Basis eines Sprosstriebes hervorge-
gangen aus einer Wurzelknospe, Wurzel diinn
vor dem Sposstrieb, Wurzel deutlich dicker nach
demn Sprosstrieb durch Zustrom an Assimilaten.
Abb. 30 u. 31: Aus KUTSCHERA & LICH-
TENEGGER (1997). Wu = Wurzel,

WuSpEZo = Wurzelsprossentstehungszone,
WuSpi = Wurzelspitze.

11. Erschlieffung des Raumes durch das

Richtungswachstum der Wurzeln:

Die ErschlieBung des Bodens durch die Wurzeln
erfolgt durch deren Wachstum in zahlreichen
Windungen und Verzweigungen in unter-

schiedlicher Richtung des Raumes. Fir einen
Richtungswechsel durch Krimmungen nach
unten oder oben sind die im Bereich der Wur-
zelspitze gerade herrschenden Bedingungen
durch unterschiedliche Angebote an Warme
und Feuchte verantwortlich. Die Krimmung
erfolgt in der Streckungszone, der empfind-
lichsten Zone der Wurzel (Abb. 3-5). Diese
Vorgdnge konnen bei der Regulierung von Un-
krdutern hilfreich sein. So war der Anbau der
Luzerne im Klagenfurter Becken (Abb. 32) bei
den gegebenen Bedingungen sehr wirksam
gegen das Uberhandnehmen der Acker-
Kratzdistel. Der hohere Wasserbedarf der Lu-
zerne bei dhnlich tief reichender Bewurzelung
war dabei entscheidend.

s SN
; 4

)

e

=
Abb. 32: Ersatz tiefreichender Bodendurchrwur-
zelung von Unkrautern durch Kulturpflanzen.
Links: Acker-Kratzdistel, Cirsium arvense,
Rechts: Luzerlue, Medicago sativa. 15 Monate
alt. Beide unmittelbar nebeneinander auf lehmi-
gem, schwach verbrauntem Mullgleyboden mit

dicht gelagertem Gleyhorizont freigelegt, aus
KUTSCHERA (1961).

RN RO

Aus der Scholle spriefit Kraft fir die ganze Welt
und Segen fir den, der sie berihrt.
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Peter Rosegger



Haben unsere Kiithe denn tiberhaupt noch Horner?

Simone Kénig, Bodensee Akademie Dornbirn

Der Zeitschrift Kultur und Politik vom Bioforum Schweiz entnommen.

Wenn ich dieser Tage als Touristin auf den
Vorarlberger Kuhalpen unterwegs bin, gewinne
ich den Eindruck, dass im sauberen ,Landle”
Kihe ohne Horner geziichtet werden. Stutzig
macht mich dann aber ein Werbeplakat im Tal,
welches eine Kuh zeigt, die zwischen ihren
Hornern ein Schild mit der Aufschrift ,,Esst und
trinkt mehr Landle!” tragt. Dazu muss man
wissen, dass das kleinste Bundesland von Os-
terreich von seinen Bewohnerlnnen als , Land-
le”“ bezeichnet wird und diese Bezeichnung
gleichzeitig als Marke fiir regionale Produkte
fungiert. So steht diese Werbekuh mit ihren
Hornern stellvertretend fir die Vorarlberger
Milchproduktion und deren weiterverarbeitete
Produkte. Also scheint die behornte Kuh ein
Sehnsuchtsbild zu sein, welches werbetech-
nisch gut verwertbar, in der Praxis jedoch kaum
vorhanden ist. Als unwissende Touristin frage
ich mich: Wie gibt es das, Kiihe mit und ohne
Horner?

Schauplatz Kalberstall

Wenn man sich ein wenig mit der Gattung Rind
auskennt, dann wei man: Urrinder hatten
Horner, so wie auch die meisten Rassen heute
noch, nur wenige Rassen sind genetisch horn-
los. Die bei uns hoch geschatzte, weil hochge-
zlichtete Brown-Swiss Rasse ist jedenfalls horn-
tragend. Allerdings kommen den einzelnen
Individuen ihre Horner schon frith abhanden. In
beinahe jedem Stall kann folgendes Bild beo-
bachtet werden: In einer Box liegen die jlingst-
geborenen Kalber mit blau gefarbten Wunden
am Kopf. Die Hornanlagen wurden ihnen kiirz-
lich mit einem Brennstab ausgebrannt. Die
Enthornung wird bis zu einem Alter von zwei
Wochen ohne Betdaubung vorgenommen. Bei
einer spateren Entfernung der Hornanlagen
oder der Horner muss eine wirksame Betdu-
bung vom Tierarzt eingesetzt werden. In jedem
Fall sind die Enthornung und das Ausbrennen
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der Hornanlagen mit Schmerzen fiir das Tier
verbunden. Als erster Grund flr die Enthor-
nung wird immer die Verletzungsgefahr fir
Mensch und Tier durch Hérner genannt. Dahin-
ter steckt der hohere Platzbedarf, den Tiere
mit Hornern haben. Sie brauchen mehr Kopf-
freiheit und mehr Platz, um den anderen Tie-
ren auszuweichen.

Um die Haltung tiergerechter zu gestalten,
wurde die Anbindehaltung abgelost, bei der
sich die Tiere frei bewegen konnen. Allerdings
brauchen gerade behornte Kiihe im Laufstall
mehr Raum, damit es nicht zu Rangkampfen
und Verdrdngen der schwéacheren Tiere
kommt. Durch das Entfernen der Horner wird
das Lebewesen ,effizient” in die Haltungsbe-
dingungen eingepasst. Und weil es Platz spart,
werden die Hérner auch in der Anbindehaltung
entfernt. So ist die enthornte Kuh zum Stan-
dard geworden, was dazu fihrt, dass Kithe mit
Hornern auf den Versteigerungen schlechte
Preise erzielen oder gar keine Abnehmer fin-
den.

Zum Thema Unfall belegen zahlreiche Studien,
dass die Unfallhdufigkeit keineswegs mit der
Enthornung abnimmt, die Kdmpfe und Verlet-
zungen unter den Rindern nehmen tendenziell
sogar zu. Allerdings kénnen Horner schwerere
Verletzungen hervorrufen, dies betrifft vor
allem die Menschen. Unachtsamkeit im Um-
gang mit behornten Tieren erhéht das Unfallri-
siko. Erheblich gemindert wird das Risiko durch
eine gute Mensch-Tier-Beziehung. Der ruhige,
geduldige und freundliche Umgang mit den
Tieren vermindert die Ausweichdistanz und
somit auch den Platzbedarf.

Was ist das Horn fiir die Kuh?

Das Horn ist ein belebtes Organ mit wichtigen
Funktionen fir das Sozialleben und den Kuh-



organismus. Nach dem Eingriff des Ausbren-
nens ist das Kalb verstort. Werden einem élte-
ren Tier die Horner mit einem Sagedraht ent-
fernt, ist es monatelang, manchmal das ganze
Leben lang orientierungslos und traurig. In
menschliche Begriffe verfasst, kann ihr
Schmerz als eine Art Phantomschmerz oder
Phantomempfinden beschrieben werden. Sie
verhalten sich so, als hatte sie ihre Horner noch
dran oder als sptlirten sie noch ihre Wunden.
Das Absdgen der Horner wird unter Betdubung
vorgenommen, denn das durchblutete und von
Nerven durchzogene Gewebe reicht fast bis zur
Spitze des Horns.

Das belebte Innere der Horner macht klar: Mit
dem Enthornen verliert die Kuh nicht nur am
duBReren Erscheinungsbild, sondern auch an
inneren Zusammenhangen. AuRerlich sind die
Horner ein Statussymbol fir die Kuh, sie ver-
schafft sich damit einen Platz in der Rangord-
nung der Herde. Im Organismus hangen die
Horner mit den Stoffwechsel- und Verdauungs-
vorgdngen zusammen. Die Kuhhoérner werden
spirbar warmer, wahrend die Kuh wiederkaut.
Denn beim Wiederkduen treten die Verdau-
ungsgase durch den Mund aus und werden
durch die Nustern in die Nasennebenhohlen
und die Stirnhohle aufgenommen. Die durch-
bluteten Horner sind die Fortsetzung der Stirn-
hohle. So nimmt die Kuh wahr, wie die Ver-
dauung beschaffen ist. Beim Betrachten einer
wiederkduenden Kuh kann man beobachten,
dass sie ganz in sich versunken ist. lhre Auf-
merksamkeit gilt dem Verdauungstrakt,
dadurch ist sie in der Lage, Milch und fruchtba-
ren Mist zu schenken. Im Detail wurden diese
Zusammenhéange von Rudolf Steiner beschrie-
ben. Ohne Horner hat die Kuh nur eine einge-
schrankte Wahrnehmung von ihrer Verdauung,
so verandert sich die Qualitat der Milch und
des Mistes. Das ist in der anthroposophischen
Wissenschaft seit langem anerkannt und durch
bildschaffende Methoden bewiesen.

Anthroposophische Tierarzte fiihren die heut-
zutage haufigen Milchallergien unter anderen
auf die Enthornung zuriick. Die Milch enthorn-
ter Kiihe zeigt grofRe Unterschiede in den Kris-
tallbildern im Vergleich zur Milch von behorn-
ten Kihen. Die Vermutungen sind dahinge-
hend, dass diese veranderte Struktur die Ursa-
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che fur die schlechte Verdaubarkeit der Milch
ist und so Allergien und Krankheiten beim
Menschen auslost.

Was ist das Horn fiir die Menschen?

Abgesehen davon, dass das Material Horn in
der gesamten Menschheitsgeschichte ein wich-
tiger Werkstoff war, aus dem vielerlei Gegen-
stande gefertigt wurden und werden, hat es
eine groRe symbolische und spirituelle Bedeu-
tung, die von vielen instinktiv erkannt wird,
wenngleich deren Deutung sehr unterschied-
lich ausfallen kann. Olaf Keser-Wagner, Mit-
grinder vom Erfahrungsfeld Bauernhof in
Deutschland, erzdhlt mir von seinen Beobach-
tungen mit Kindern und Erwachsenen in Bezug
auf Horner. Haufig werden die Tiere mit Hor-
nern als mannlich identifiziert und die ohne als
weiblich. Dahinter steht das Bild des behornten
Stiers, der in unserer Zeit als ein Symbol fir
mannliche Kraft und Unbezwingbarkeit er-
scheint. Dieses Bild taucht in zahlreichen My-
then und Erzahlungen auf. Allerdings zeigen
frihgeschichtliche und religionswissenschaftli-
che Befunde, dass die Symbolik der Horner
weit alter als unsere gangige Geschichtsschrei-
bung ist und in der Urzeit mannlich und weib-
lich konnotiert war. Denn gerade die Kuh, als
das weibliche Tier, war eng mit der Gottin Mut-
ter Erde und den lebensspendenden Elemen-
ten verbunden. Die in Frankreich gefundene
Kultfigur ,Venus von Laussel” (Alter 25 000
Jahre) tragt ein mit 13 Kerben versehenes Kuh-
horn bei sich, dhnlich jenem, welches spater
bei den Kelten als ,Fiillhorn“ galt.

Steinzeitliche Darstellungen

Marie E. P. Kbnig wies darauf hin, dass in Kult-
hohlen, in denen naturalistische Tiermalereien
zu finden sind, z.B. Lascaux, die Tiere in der
Seitenansicht stets perspektivisch und in den
Proportionen richtig dargestellt wurden, das
Gehorn jedoch stets in Frontalansicht abgebil-
det ist (aspektivische Darstellung).

Erforschungen der steinzeitlichen Darstellun-
gen von Stieren, Urrindern und Bisons in H6h-
len in Frankreich ergaben, dass dies lunarsym-
bolische Griinde hatte. Die Horner stehen fiir
die Mondsicheln des zu- und abnehmenden



Mondes, der gleich einer Schwangerschaft
wiederkehrt und das Leben hervorbringt. Das
Bild der Horner mit einer eingesetzten Scheibe,
die den Vollmond darstellt, lasst sich bis zur
Pragung auf keltischen Miinzen verfolgen. Eine
vulgarpsychologisch-freudische Deutung des
Kuhhorns als Phallus, wie gelegentlich anzu-
treffen, geht daher daneben. Die Nahe des
Gehorns bzw. der Kuh zum Mond weisen auf
den Vorgang des Gebarens und den Kreislauf
des Lebens hin. Auch die Bekannte Archdologin
Marija Gimbutas gab zu bedenken, dass Kiihe
Horner tragen. Gehorn, besonders das der
Rinder, und mannliche Kraft stehen deshalb
nicht zwingend beieinander. Ausserdem seien
viele als Stiere angesprochene steinzeitliche
Tierdarstellungen bei kritischem Hinsehen K-
he.

Die gehornte Kuh als Lebensspenderin

Die Symbolik des Gehérns und der Mondsi-
cheln taucht auch bei der alten &dgyptischen
Gottin Hathor auf. Sie ist eine der éltesten
dgyptischen Go6ttinnen, die schon um 2700 v.
Chr. als Kuh verehrt wurde und spéter einige
ihrer Symbole und Funktionen an die jlngere
Isis abtrat. Zum Teil wurde Hathor als Kuh dar-
gestellt, zum Teil als Frau mit Gehorn. Einer
ihrer Namen lautet Himmelskuh, sie gibt die
Milch fir den Kosmos — die Milchstrasse, sym-
bolisiert in den Sternen. Die Horner stehen
auch hier fir den auf- und abnehmenden
Mond und die Fruchtbarkeit. In manchen Dar-
stellungen tragt Hathor-Isis die Sonnenscheibe
zwischen ihren Hornern, denn sie hat die Son-
ne aus ihrem Schoss geboren. Hathor tritt in
vielen Regionen auch als Ortsgottin auf, was
flr ihre Beliebtheit spricht, und hat daher viele

Aufgaben. Sie ist eine der Erscheinungen der
Urmutter der Welt und Mutter der Zeit, Gottin
der Liebe, des Rausches und des Tanzes, sie ist
zustandig fir den Kindersegen, fungiert als
Geburtshelferin und hilft den Toten bei ihrem
Aufstieg in den Himmel. lhre enge Verbindung
zu Isis besteht in den Gemeinsamkeiten als
Mutter- und als Totengottin.

Auch Isis wird immer wieder mit einem Gehorn
abgebildet. Die agyptischen Pharaonen berie-
fen sich darauf, Sohne der Isis, wie auch des
Sonnengottes Re zu sein und ihr Schoss wurde
als koniglicher Thron angesehen. Das Trinken
von Milch, die als Milch der behornten Isis galt,
war Bestandteil der Kronungszeremonie im
Pharaonenreich.

Die GroRe Gottin und die Vielseitigkeit von
Hathor spiegeln sich im Wesen der Kuh und in
der Gattung Rind wieder. All ihre Eigenschaften
haben sie sich bis heute bewahrt. Die Kuh ist
ein Geschopf der Fiille, sie gibt Milch fir die
eigene Gattung und die Menschen, sie erneu-
ert die Bodenfruchtbarkeit ohne in Nahrungs-
konkurrenz zu den Menschen zu treten, weil
sie sich von Gras und Heu erndhrt. Damit sie
ihre Aufgabe gut erfiillen kann und wir ihrem
Wesen gerecht werden, braucht sie ihre Hor-
ner.

Indem wir den Kiihen die Horner entfernen,
nehmen wir uns und ihnen etwas Wesentliches
und machen sie zu angepassten Leistungstra-
gerinnen einer Maschinengesellschaft. Insofern
ist die Frage, ob unsere Kithe noch Horner ha-
ben (dirfen), eine Frage mit weitreichender
Konsequenz und beschreibt unsere Beziehung
zu Tier und Natur.

Die Wertschopfung der Milchbetriebe steigern

DI Georg Abermann

Bayerisches landwirtschaftliches Wochenblatt
02.04.2010: ,Die in der Landwirtschaft erzielte
Wertschopfung ist derzeit erschreckend nied-
rig.”

Sie betragt je Erwerbstatigen in der Landwirt-
schaft in Bayern € 21.000 im Jahr gegeniiber
dem Durchschnitt aller in Bayern Erwerbstati-
gen von € 60.000.



Das Fehlen konkreter Vergleichszahlen fiir Os-
terreich sollte uns nicht davon abhalten, dar-
Uiber nachzudenken, wie die eher schlechtere
Einkommenssituation in Osterreich und hier
besonders in der benachteiligten alpinen Griin-
landwirtschaft verbessert werden kénnte.

Der von Forschung und Beratung bislang emp-
fohlene wenig erfolgreiche Weg zur Verbesse-
rung dieser Wertschépfung durch Outputma-
ximierung (aus zwei Betrieben mit 20 ha und je
20 Kithen mach einen mit 40 ha und 50 Kiihen
bei gleichzeitiger Leistungssteigerung, statt
einer Kuh mit 20 Litern Tagesmilch, zwei Kiihe
mit je 40 Liter Tagesmilch) hat wie die bayeri-
schen Zahlen Gber rund 20 Jahre zeigen, diese
Wertschopfung der Landwirtschaft im Ver-
gleich mit der ausserlandwirtschaftlichen Wirt-
schaft nicht verbessert sondern eher ver-
schlechtert, obwohl jahrlich 3.000 Betriebe
aufgegeben haben. Dieses frustrierende Er-
gebnis sollte insbesondere die bauerliche Ju-
gend zum Nachdenken anregen, ob denn die
VergrolRerung des ,Konigreichs Bauernhof”
tatsachlich der Konigsweg ist.

Ich beobachte, dass der Diskussionsdauerbren-
ner Milchpreismisere auch die fortschrittlichen
Landwirte von systematischen Produktionsfeh-
lern in der Milcherzeugung ablenkt. Sie sind
aber der Grund, dass dabei die Wertschopfung
nicht steigt sondern schrumpft.

Verantwortlich fir dieses Schlamassel sind
Wissenschaft, Agrarpolitik, Beratung und
Landwirtschaftsschulen. Sie haben die Mehr-
zahl der Landwirte fiir ein Produktionssystem
gewonnen und dieses mit Férderungen unter-
stutzt, das zwar den Ausstol} drastisch gestei-
gert hat, aber gleichzeitig die Wertschopfung
des Landwirts schleichend untergrabt. Diese
einkommensschadigenden Systemfehler
konnten aber vom Landwirt selbst zum Vorteil
fiir den Betrieb behoben werden. Der Schaden
nimmt mittlerweile volkswirtschaftliche Aus-
mafe an. Trotz enormem Kapital- und Arbeits-
einsatz besteht die Gefahr, dass die Hofe,
wenn das derzeitige Produktionssystem fortge-
fihrt wird, bedingt durch den Einkommens-
schwund nicht mehr durch Milchwirtschaft
bewirtschaftet werden. Die angefiihrten Sys-
temfehler verstarken die von der Natur vorge-
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gebenen Wirtschaftsnachteile des Berggebie-
tes.

Diese systematischen Fehler sind:

1. Uberdosierung von Giille erzeugt
Nahrstoffverluste und Kaliliberschuss
im Futter mit negativen Auswirkungen
auf das Fruchtbarkeitsgeschehen der
Kuh (Trachtigkeit, Eutergesundheit) In
Hofndhe wird, um Transportkosten zu
sparen haufig zu viel Gille ausge-
bracht.

Wer seinen Boden als lebendigen Or-
ganismus versteht, darf ihn nicht mit
lebensfeindlicher, stinkender Faulnis-
gllle ,fattern”. Das Bodenleben kann
man starken aber auch schwachen.

Dass Giille stinkt ist kein Naturgesetz,
sondern Folge vermeidbarer Faulnis.
Faulnis stort Lebensprozesse.

Lickige, verunkrautete Dauergriin-
landbestdnde sind die Folge dieses Feh-
lers. Sie werden mit Unterstiitzung der
staatlichen Forschung und Beratung
durch aufwandige Einsaaten letztlich
doch erfolglos korrigiert, um sie
schlieBlich unter Einsatz von Totalher-
bizid nur augenscheinlich zu ,erneu-
ern”, weil die Ursache dieser am Pflan-
zenbestand sichtbaren Stérung im Bo-
den (ndmlich F&ulnis, Bodenverdich-
tung durch zu schweres Gerat und un-
vermeidliche Bodenversauerung durch
Ammoniakdiingung mit Gille) gerade
dadurch nicht behoben wird. Faulnis,
Luftmangel und mangelhafte Saurebin-
dung stéren Lebensprozesse im Boden
und Pflanzenwuchs. Die Griinlandwirt-
schaft zeigt hier einerseits auf der Ebe-
ne des Bodenlebens, der Regenwiirmer
und im Kuhstall, dass Lebensprozesse
durch ihre Forderung mittels nitzlicher
Gulle- und Bodenmikrobiologie besser
funktionieren als ihre Schadigung mit
stinkender, trdger Faulnisgille. Grin-
landwissenschaftler und Berater behar-
ren nach wie vor auf reinem Nahrstoff-
denken. Professionelle Giillebehand-
lung fordert nitzliche Mikrobiologie in



Boden und Kuhstall, verbessert den
Wirkungsgrad der Hofdlingernahrstof-
fe, spart Mineraldiingerzukauf, bewirkt
geschlossene Kleegrasbestande ohne
Einsaat, verlangert die Nutzungsdauer
der Kuh und verbessert das Einkom-
men des Bauern. Sie wurde von Bauern
entwickelt und bewahrt sich seit Jahr-
zehnten im Praxiseinsatz. Freilich soll
nicht verschwiegen werden, dass bei
beamteten Wissenschaftlern keine
Freude dariiber herrscht, von Prakti-
kern zu lernen.

Die erreichbare deutliche Minderung
der Geruchsbelastung und der Fliegen-
plage wird von Anrainern und Urlau-
bern auch am eigenen Bauernhof an-
genehm registriert.

Die von Wissenschaft und Beratung zur
Geruchsminderung forcierte bodenna-
he Gilleausbringung erzeugt, durch
Exaktversuche belegt, sogar Minderer-
trage auf Grinland und Acker. Billiger
und besser sind die traditionellen Aus-
bringungstechniken, allerdings mit be-
handelter Giille.

Griinlandkalkung erzeugt wenn der
PH-Wert des Bodens iiber 5 liegt, Spu-
renelementmangel im Futter und er-
schwert das Trachtigewerden der Kuh.
Diese Negativwirkung der Kalkdiingung
legt die Sdurebindung am Griinland mit
Silikatpufferung nahe, die diesen Nach-
teil nicht erzeugt, der Giille zugesetzt
werden kann und dabei auch die Am-
moniakabgasung vermindert.

Die EiweiBiiberfiitterung der Kuh, die
am erhohten Harnstoffgehalt der
Milch sichtbar ist, verkiirzt das Leben
der Kuh und produziert kranke Kalber.
Die propagierte permanente Protein-
Uberfitterung (20% zu viel EiweiR) der
Hochleistungskuh, die am Harnstoff-
wert der Milch Gber 10 mg/dl sichtbar
wird und zur Stimulierung des Kraftfut-
terverkaufs und der Milchleistung
dient, Giberfordert Leber und Niere der
Kuh erzeugt Euterkrankheiten, die
Klauenkrankheit Mortellaro, kranke
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Kélber und hohe Remontierungskos-
ten, die als Konsequenz die Milcher-
zeugung unrentabel machen.

Die an sich sinnvolle Milchharnstoffun-
tersuchung zum Schutz der Kuhge-
sundheit und Eigenkontrolle der Fitte-
rung wird mit der OrientierungsgroRe
von 25 mg/dl Harnstoffgehalt in der
Milch zur Steigerung krankmachender
EiweiRfiitterung missbraucht. Sie wird
in der Folge ihrer anfanglich milchleis-
tungsteigernden Wirkung vom Milcher-
zeuger in Unkenntnis der langfristigen
einkommensmindernden  Auswirkung
auf die Tiergesundheit gerne umge-
setzt. Die Nutzungsdauer der Kuh hat
damit ein erschreckend niedriges Ni-
veau erreicht. Dazu werden dadurch
auch die Kalber bereits mit kranken Le-
bern und Nieren geboren. (Tierarzt Dr.
Schmack: ,Die beschadigte Kuh im
Harnstoffwahnsinn®)

Zur Steigerung des Eiweillertrages
vom Griinland werden mehr Griin-
landnutzungen propagiert. Sie ver-
mindern aber den Strukturwert des
Futters und den Trockenmasseertrag.
Erzeugt wird dabei ein Futter, das fir
die Hochleistungskuh zwar milchleis-
tungssteigernd wirkt, aber auch héhe-
ren Kraftfuttereinsatz erzwingt, was in-
folge Strukturmangels in der Gesamt-
ration nicht mehr pansengerecht ist.
EiweiRlberschuss und Strukturmangel
machen die Kuh krank. Sie frisst damit
dem Milcherzeuger das Geld aus der
Tasche, anstatt fur ihn Geld zu verdie-
nen. Noch verlangt der Tierarzt sein
Honorar und die Remontierung ver-
schlingt nicht nur Futter sondern auch
die Wertschopfung.

Im Interesse der Maschinenindustrie
fihren mehr Schnitte am Griinland zu
schnellerer Abnitzung des teuren Ma-
schinenparks.

Die mit Bauerngeld und staatlichen
Férderungen aufgepappelte Tierzucht
hat eine Kuh mit einer derartigen ge-



netischen Leistungsbereitschaft ge-
schaffen, dass ihr Stoffwechsel in der
Leistungsspitze nicht mehr storungs-
frei versorgt werden kann. Der erh6h-
te Betreuungsaufwand fir die Kuh wird
durch den Milchpreis nicht mehr abge-
golten.

Bedenkt man, dass pro Liter Milch die
Nahrstoffe mit 400 Liter Blut ins Euter
geschwemmt werden missen wird
klar, dass bei Tagesmilchmengen von
Uber 30 Liter die vom Stoffwechsel her
mogliche Leistungsgrenze der Kuh
langst Uberschritten ist und damit die
Nutzungsdauer der Kuh verkirzt wird.
Wer mit Milcherzeugen Geld verdienen
will, sollte daher bewusst jenes Leis-
tungsniveau anstreben, das die Um-
wandlung der Nahrstoffe bei vertretba-
rem Aufwand moglich macht. Dieses
Leistungsniveau ist heute in der Praxis
meist niedriger als die durch Tierzucht
erzielbare Leistung. Derartige Leis-
tungszucht und der dazu notwendige
Aufwand haben ihre wirtschaftliche
Rechtfertigung verloren.

Nicht die fehlende wissenschaftliche Klarung
irgendwelcher Probleme der Milcherzeugung,
sondern die mangelnde Konsequentheit der
Betriebsfihrer, diese durchaus erkennbaren
Systemfehler der Milcherzeugung zu korrigie-
ren, d. h. die Teilbereiche Diingung, Griinland-
nutzung, Futterung und Zucht entsprechend
den Erfordernissen des Bodens und der Kuh
abzustimmen, erklart die unbefriedigende Ein-
kommenssituation und ruindse Lage vieler
Betriebe. Milchwirtschaft erzeugt Wertschop-
fung durch Forderung von Lebensprozessen.
Diese Wertschopfung wird durch Krankheit
vermindert. Der Kampf gegen Krankheit kostet
Geld, wahrend die Korrektur der Systemfehler,
die sich in der Krankheit manifestieren, Ein-
kommen verbessert und zu einem leistungsfa-
higeren Produktionssystem mit héherer Wert-
schopfung fuhrt. Je mehr von diesen aufgezahl-
ten Fehlern fortgesetzt gemacht werden, desto
schlechter ist das wirtschaftliche Ergebnis der
Betriebe.

DI Georg Abermann
Hartsteinwerk Kitzbiihel GmbH
05356 64333-39

Steinsalz, Bergkern und Naturlecksteine
fur Rinder, Pferde, Schafe und Ziegen sowie Wild.
Teure Mineralstoffmischungen kénnen eingespart werden!
Zustellung ab 500 kg frei Haus in umweltfreundlicher, wiederverwertbarer Holzkiste.
Beratung und Bestellung:
Firma Renz
Tel.: 06245/82279

Bio Austria Lizenzpartner




Die Rusch Artikel in ,,Kultur und Politik® — Fortsetzung

53. Artikel Friihjahr 1968: ,Der chemische und der biologische Ernah-
rungsvorgang in der Pflanze*

Die chemische Ernahrung soll verstanden
sein, dass die Erndhrung der Pflanze ein
reines Nahrstoffproblem sei, wie es die Agri-
kulturchemie in Form der sogenannten
Kunstdingung realisiert hat. Die Pflanze
nimmt diese Stoffe durch die sogenannte
Diffusion und Osmose auf, dh. die Pflanzen-
wurzeln stellen eine Art diinner Membran dar,
die Nahrstoffaufnahme in Salzform gewahr-
leistet. Dabei findet keine Kontrolle der Salze
durch die Pflanze statt, die Salze dringen
nach chemisch-physikalischen Gesetzen in
die Pflanze ein und kénnen daran nicht ge-
hindert werden.

Unter biologischer Erndhrung ist hingegen
ein Stoffwechsel — Wechsel der Stoffe zwi-
schen Pflanze und Boden zu verstehen. Hier
werden organische Grolimolekile von tau-
senden und mehr Atomen von der Pflanze
als Nahrung aus dem Boden aufgenommen
(Die Salzmolekiile der Kunstdiingung beste-
hen dagegen nur aus wenigen, 5-7 Atomen).
Alle Lebewesen vom Bakterium bis zum
GroRorganismus sind imstande Grofmolekii-
le organischer Art (lebendige Substanz) als
Nahrung aufzunehmen. Diese Grof3molekile
besitzen eine Schutzhille aus Eiweil3, eine
Proteinhiille. Sowohl diese Hiille als auch die
Zellen der Organismen (Mensch, Tier und
Pflanze) ,wissen“, wer zu wem passt, wer zu
wem gehort.

Jedes organische GroRBmolekil (lebende
Substanz) kann mithilfe seiner Schutzhille
unterscheiden, in welche Zelle es passt und
jede Zelle eines Bakteriums oder eines viel-
zelligen Lebewesens (Pflanze, Tier, Mensch)
weil3, welche organischen Gromolekile
(lebendige Substanz) aus der Umgebung zu
ihr selbst passen. Damit haben wir das
~Vahlvermdgen der Zelle* fiir lebende Sub-
stanzen und das ,Wahlvermégen der leben-
den Substanz. Dieses Wahlvermégen gibt es
nicht bei den kleinen Molekilen des Kunst-
dingers, sondern nur bei den Grofdmoleki-
len.

Und das macht den Unterschied: Bei Salzen
hat keine Zelle und auch kein Organismus
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ein wesentliches Auswahlvermdgen, das
haben sie nur bei organischen Gromoleku-
len bei lebendiger Substanz. Hierher gehort
auch der Vorgang der Regeneration, die Art
und Weise, in der sich Zellen und Gewebe
aus Zellen standig erneuern.

Es gibt aber eine negative Ausnahme, die bei
der Auswahl der richtigen Groldmolekiile ge-
schehen kann, das ist das Virus. Das Virus
ist eine lebende Substanz, die durch eine
schadigende Einwirkung zB Haftgift von
Giftspritzungen verandert wurde ohne Ande-
rung jedoch der Proteinhille. Die Organis-
muszellen nehmen daher im guten Glauben
solche geschadigten Substanzen auf und
schadigen damit ihren eigenen Empfangsor-
ganismus.

Durch die heutige erhdhte Radioaktivitat von
Wasser, Luft und Boden und dem schranken-
losen Gebrauch von schweren Giften sind
krankmachende Viren hdaufiger geworden.
Normalerweise sind ja die GroRmolekile in
Ordnung.

Es ist also in jeder Beziehung dafiir gesorgt,
dass die organischen Grofmolekile beim
Wachstum dorthin kommen, wo sie ge-
braucht werden, mit Ausnahme des Virus.
Normalerweise werden nur die ,richtigen”
Molekile aufgenommen und weitergereicht.
Der anorganische und der organische Stoff-
wechsel unterscheiden sich also in der
Hauptsache dadurch, dass die Pflanze durch
die Salzdiingung ohne organische Kontrolle
in eine Zwangslage kommt. Diese Pflanzen
mussen eine Vorsortierung im Boden entbeh-
ren und mit einem Ubermass von lonen fertig
werden. Die Folge ist ein ungeordnetes,
Uberstirztes Pflanzenwachstum, das die
Harmonie, die Grundlage jeder Pflanzenge-
sundheit stort. Da diese Pflanzen weniger
lebende Substanz bekommen, vernachlassi-
gen sie wichtige Aufgaben: sie werden anfal-
lig fir Schadlinge und Krankheiten, werden
unfruchtbar und ihr Nahrungswert nimmt von
Generation zu Generation ab. Diese ganze
Disharmonie geht auf diejenigen Organismen
Uber, die von solchen Pflanzen leben.



54. Artikel Sommer 1968: , Uber die Rolle der Girung im Naturkreislauf*

Alle Organismen der Erde beziehen ihre Le-
bensenergie aus den gleichen Quellen, Men-
schen und Tiere, ebenso wie Pflanzen, Mik-
roben und auch der Boden.

Die Verdauung von Nahrung verlauft grund-
satzlich im menschlichen oder tierischen
Darmkanal, in der Wurzelregion der Pflanzen,
bei der Bildung der Bodengare, stets nach
den gleichen biologischen, physikalischen
und chemischen Gesetzen. Bei diesem Nah-
rungskreislauf handelt es sich auch um eine
Umformung von Stoffen, Garung genannt.

Dieser wird in Gang gesetzt durch Fermente
oder Enzyme, das sind komplizierte organi-
sche Substanzen, die in winzigen Mengen
groRe Stoffumwandlungen vollbringen kon-
nen. Allerdings kann ein einziges Ferment
immer auch nur einen einzigen Stoffwechsel
vornehmen.

Es gibt nur zwei Quellen von Lebensenergie
auf unserer Erde. Die urspriingliche Quelle ist
die Sonne, deren Strahlungsenergie Uber die
Cytochrome (das wichtigste davon ist das
Chlorophyll der Pflanzen, Algen und Bakte-
rien) nutzbar gemacht wird indem aus den
Endprodukten jeglichen Stoffwechsels, dh.
aus Kohlensdure und Wasser organische
Stoffe aufgebaut werden. Das geschieht
durch die geordnete Sonnenstrahlung, die die
leblosen Stoffe ketten- und ringartig ordnet
und aneinander heftet. In den so entstande-
nen organischen Stoffen ist die Sonnenener-
gie enthalten, die das Wachstum und die
Vermehrung der Lebewesen méglich macht.

Die Zweite Quelle von Lebensenergie sind
die Abfélle des Lebendigen, dh. alles das
was irgendwelche Lebewesen vom Men-
schen bis zum Bakterium wéhrend ihres Da-
seins an ,Ausscheidungen® abgeben oder
nach ihrem Tode an leiblicher Substanz hin-
terlassen. Diese ,Abfélle” enthalten groflke
Mengen an Lebensenergie, die durch Garung
oder Verbrennung fir die Lebewesen nutzbar
gemacht werden kann und nutzbar gemacht
werden muss. Die Abfalle enthalten zwar
schon weniger Lebensenergie als die mit
Hilfe der Sonnenenergie frisch gebildeten
Stoffe (Assimilate) aber immer noch genug
um das Leben der Pflanzen in Gang zu hal-
ten (org. DUnger).
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Diese Abfalle sind gewissermal3en halb ver-
brauchte Stoffe, die noch ungeheure Ener-
giemengen enthalten, welche vom Lebendi-
gen abgebaut werden bis zu den Grundstof-
fen: Kohlenséure und Wasser. Durch diesen
Vorgang wird der Kohlensaurehaushalt der
Luft sowie die bodenbirtige Kohlensaure in
Gang gehalten. Der Energiegehalt aller der-
jeniger Stoffe, die letztlich zur Gare und Hu-
musbildung kommen, ist also sehr verschie-
den, werden aber von der Pflanze bis zum
allerletzten ,Endprodukt des Stoffwechsels*
noch verwertet. Sie braucht dringend die
Energie der organischen Abfallstoffe zur ei-
genen Existenz, da sie ja stdndig aus Wasser
und Kohlensdure neue organische Stoffe
herstellen muss, damit alles Leben auf der
Erde existieren kann.

Die Verwertung der Lebensenergie der Abfal-
le im Boden (Diinger) erfolgt durch die Natur
in hochst sparsamer Weise. Es wird nicht
alles sofort abgebaut zu Kohlensaure und
Wasser, es bleiben die hoch- und niedermo-
lekularen Stoffe, die lebende Substanz (brig
und das bewirken die Lebewesen des Bo-
dens durch die Garung. Es gibt grundsatzlich
zwei verschiedene Arten des Abbaues orga-
nischer Stoffe: die Garung (durch Fermente)
und die Atmung (Oxydation). Beide Arten
kommen in allen Organismen nebeneinander
vor, bei niederen Organismen herrscht Ga-
rung ,vor bei allen héheren Organismen bis
zum Menschen die Atmung.

Die Atmung erfolgt unter Zutritt von Sauer-
stoff dessen Zustrom aber gehemmt und
unter strenger Kontrolle gehalten wird. Da
manche Lebewesen jedoch kaum Sauerstoff
zur Verfugung haben, gibt es die zweite Art
des Abbaues organischer Stoffe, die Garung
(Abbau durch Enzyme).

Fermente oder Enzyme sind ganz raffinierte
Produkte der lebenden Substanz. Ein Abbau-
vorgang kommt in Gang, wenn eine lebende
Substanz das fur die vorgesehene Handlung
einzig vorgesehene Enzym produziert. Die
Garung funktioniert grundsatzlich ohne Sau-
erstoff. Dafiir werden bei der Garung die or-
ganischen Stoffe nur teilweise und nur
schrittweise aufgespalten und es werden
jeweils nur kleine Energiemengen freige-
macht.



Zwischenbericht zur Bestimmung biologischer Qualitat
2013 (Redoxpotentialmessung)

Josef Kiihb6ck

Zur Bestimmung biologischer Qualitat konzent-
rieren wir uns derzeit auf die Beschaffenheit
der Diinger. Um Qualitatsunterschiede be-
stimmen zu konnen, mussten wir Standards
entwickeln die wissenschaftlichen Anforderun-
gen entsprechen.

Zweitens erarbeiteten wir ein genaues
Konzept, wo bestimmt wurde, welcher
Dinger in welchen Mengen verwendet
werden soll, wie grof die Pflanzschalen
sein sollen und dass als Versuchspflan-
zen Salat verwendet wird.

Erstens stellten wir ein kleines Ge-
wachshaus mit Grundmassen von 2m x
4m auf, um fiur alle Versuchspflanzen
gleiche Wachstumsbedingungen zu
schaffen und sie von unerwiinschten
Einflissen wie nicht kontrollierbaren
Ereignissen zu schitzen. (Unwetter,
Tiere usw.)

Es wurde beschlossen, dass die Ergeb-
nisse statistisch ausgewertet werden
sollen. Da dies eine sehr genaue und
fehlerlose Arbeit voraussetzt, began-
nen wir heuer nur mit Vorversuchen.

Interessante Beobachtungen

Bild1
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Bild2



Im Bild 1 wurde die Salatpflanze in reinen
Kompost gepflanzt und mit Wasser gegossen.
Die Pflanze hat sich erwartungsgemal entwi-
ckelt und wurde gesund zur Ernte gebracht.

Die Pflanze im Bild 2 ebenfalls in reinem Kom-
post nur anstatt Wasser hatten wir reine Nahr-
I6sung verwendet. Trotz dieser zusatzlichen
Diingergabe gab es keine Mehrleistung.

Im Bild 3 wurde die Salatpflanze in reinem
Sand gepflanzt und nur mit Nahrlésung gegos-
sen (Hydrokultur). In den ersten Wochen ent-
wickelte sich die Pflanze gleich, doch dann
waren die ersten Krankheitserscheinungen
sichtbar und fihrten bis zum Tod. Bild 3
stammt kurz vor dem Ende und wurde zur Mit-
te des Pflanzversuches gemacht.

Hier kann man eindeutig die regulierende Kraft
des Humus (Kompost) erkennen. Obwohl die
Pflanze im Bild 2 Gberdlingt wurde hat sie sich
gut entwickelt. Bei der Pflanze im Bild 3 gab es
am Beginn auch eine sehr schéne Entwicklung.
Doch als der Pflanzballen der Pflanze ver-
braucht war traten die ersten Krankheitser-
scheinungen auf und fihrten bis zum Veren-
den.
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Es ist daher die Nahrungsmittelproduktion aus
Hydrokulturen kritisch zu betrachten. Denn die
regulierende Kraft der Nahrstoffe ist in solchen
Kulturen nicht der Boden, sondern die chemi-
schen Eingriffe des Menschen.

Weitere Beobachtungen: Faulender und nicht
faulender Stallmist.

Im Stallmist der in Rotte gebracht wurde kam
es zu keinerlei Auffalligkeiten. Er war ange-
nehm zu verarbeiten und hatte gute Diinger-
wirkung.

Wogegen beim faulendem Mist der Gestank
sofort Ungeziefer anlockte und auch unange-
nehm zu verarbeiten war. Doch am erstaun-
lichsten war die Tatsache, dass auch die wach-
sende Pflanze mit Ungeziefer befallen war und
sofort ein krdnkliches Erscheinungsbild zeigte.

Diese kleinen Schalenteste zeigen uns schon in
den Vorversuchen wie wichtig es ist die ,orga-
nisch biologischen Richtlinien” einzuhalten.
Wenn wir Erfolge haben, betrachten wir es als
normal, ohne zu erkennen, dass wir mit den
Gesetzen der Natur eins sind. Doch wenn wir
Misserfolge haben, erkennen wir oftmals zu
spat, welche Irrwege wir gehen die nicht im
Einklang mit der Natur sind!



Tatigkeitsbericht der Forderungsgemeinschaft fiir 2013

Jahreshauptversammlung

Am Samstag, den 9. M&rz 2013 im grof3en
Vortragssaal der Landwirtschaftskammer
Linz mit 2 sehr mit Beifall versehenen Fach-
vortragen.

Frau Bakk. Birgit-Birnstingl aus Steinberg b.
Graz sprach tber neue Perspektiven in der
Landwirtschaft durch Humusaufbau tiber
Mischkulturen in der Fruchtfolge. Frau
Birnstingl leitet die Arbeitsgemeinschaft
»Mischkulturen“ in der Steiermark.

Den zweiten Vortrag hielt Herr Rupert Mayr,
Direktor der Hauptschule Niederndorf bei
Kufstein i. R., der Verfasser der so ein-
drucksvollen Biicher ,Leben mit den Zeichen
der Natur® und ,Leben mit den Friichten der
Natur®. Das Thema ,Die Beweggrinde (Moti-
vation) Biobauer zu werden und zu sein, die
innere Heimat®.

Bauerntag:

Er fand am 2. Dezember im Bildungshaus St.
Magdalena statt. Dr. Wilfried Hartl von Bio-
forschung Austria hielt den ganzen Tag eine
Erfahrungsreise durch den Boden. Wir horten
Uber Bodenfunktionen und Kreislaufwirtschaft
sowie Uber landwirtschaftliche Hochkulturen
in Peru und Vietnam.

Exkursionen:
Bauern:

Wir besuchten am 25. September bei herr-
lichstem Wetter unseren Mitgliedsbetrieb die
Imkerei Gerhard RuZmann in Molln, einer der
bereits wenigen Voll-Imkereien mit 400 Vol-
kern. Der Honiggehalt ist hervorragend, es
gibt eine Reihe von Spezialhonigarten Propo-
lis, Honigschnaps (Bérenfang), Zirbengeist
und viele reizvolle Wachserzeugnisse. Die
Vorgange Uber die Erzeugung der einzelnen
Produkte konnte gesehen werden und Uber
das ganze Werk der Bienen erfuhr man jedes
Detail. Nach einem guten Mittagessen in
einem sehr schénen Gasthaus fuhren wir zu
einem sehr interessanten Besuch in das
Sensenschmiedemuseum in Micheldorf.

Gartenrunde:
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Am 17. Juli besuchten wir den ,,Garten der
Geheimnisse® in Stroheim, eine Uber einige
ha sich ausdehnende Anlage mit Blitenstau-
denpflanzungen in Massen. Wir erlebten die
sehr eindrucksvolle Lilienblite.

Am 9. September besuchten wir unseren
Mitgliedsbetrieb Alfred Lamm in St. Marien
mit ausgedehnten Gemiusekulturen und einer
auBergewdhnlichen Grundwasser- und Brun-
nensanierung, nachzulesen im Pionier Mai
2013/2.

Bericht zur Redoxmessung 2013:

Die Redoxgruppe hatte heuer 2 Arbeitssit-
zungen im Paracelsus Institut in Bad Hall. Es
wurde ein Projekt erarbeitet um den Wert der
Dinger zu bestimmen. Weiteres wurde ein
kleines Gewachshaus angeschafft um glei-
che Standards fir die Versuchspflanzen zu
ermoglichen. Somit konnten wir noch einen
Vorversuch mit Salat zum Abschluss bringen.

Die Zeitschrift ,.Der bauerliche Pionier*:

Erscheint im 34. Jahrgang 4 mal pro Jahr mit
ca. 30 Seiten Umfang mit Fachartikeln tGber
den biologischen Land- und Gartenbau, so-
wie solchen agrarpolitischen Inhalts. Die
Zeitschrift erfreut sich groRer Beliebtheit und
Nachfrage.

Bodenproben:

Die im Jahr 2012 gezogenen Bodenproben
wurden ausgewertet und im Jahr 2013 gezo-
gene im Labor Gilhofer/Haslach eingeschickt.

Besprechungen und Sitzungen:

Landerkonferenz mit Bio Austria am 15. April
und 14. November, beide in Linz

Delegiertenversammlung mit Bio Austria am
30.4. in Salzburg und am 28.11. in Wien

Gesellschaftsversammlung Austria Bio Ga-
rantie ABG am 14.6.und 18.12. in Enzersfeld

5 Vorstandssitzungen Bio Austria OO

3 Vorstandssitzungen Forderungsgemein-
schaft



Bauerntage Bio Austria im Janner in Puch-
berg/Wels

5.12. Bodentag von LFJ und Bio Austria in
Linz

10. Schlagler Biogespréche

7.5. Planung 2013-2014

18.10. Gesunde Tiere Bio-Tier-Tag
22.11. Gesunder Boden Demetertag
18.1. Gesunde Pflanze Naturnaher Wald

Vortragstatigkeit der Geschaftsfuhrerin:

Bodenpraktikerseminare von Bio Austria u.
LFJ

5.2. Salzburg Bio Austria

6.6. Niederdsterreich Essling Bioforschung
Austria

12. und 13.11. Burgenland LWK Bio Austria
u. LFJ

Vortrége LFJ:

,Die Einwirkung der Gestirnsstaude auf das
Pflanzenwachstum®

15.1. Wallern/Malzen

21.3. Neumarkt b. Freistadt GH Miesenber-
ger Drosselsdorf

8.2. Winterabend Bio Austria OO Ried: Bo-
den Lebenstrager

Arbeitsgruppe Mischkulturen Steiermark

28.2. — 1.3. Graz, Boden vor der Erdwerdung
zur Kompostierung

19.11. Internationale Fachtage Okologische
Pflege Langenlois: Am Anfang waren die
Garten

Neuigkeiten vom 11. Kulturjahr des Odlandes

Timo Kuntze, Dresden im Winter 13/14

Jedes Jahr ist ein Unverwechselbares, aber
auch ein Unwiderrufliches. Allein schon durch
die Witterung. Es begann mit einem triiben
Winter 12/13. Im Januar ward etwa die Halfte
und im Februar nur ein gutes Viertel der Son-
nenscheinstunden erreicht. Schuld daran trug
eine 800 Meter hohe und ca. 200 Meter dicke
Wolkenschicht, die mit sehr kleinen Was-
sertropfchen gefillt war. Sie liell nur ein Viertel
des Lichts hindurch, ohne dabei die einzelnen
Farben herauszufiltern. Das weille Licht er-
schien so dunkler.

Der Winter hielt sich lange; doch der ersehnte
Frihling schielte hie und da ahnungsvoll her-
vor: Obwohl alles am 25. Februar verschneit
war, lag ein Vorfrihlingshauch Gber allem. Es
roch feucht, sauber und fruchtig, fast wie Me-
lone. Der Schnee sackte zusammen. Nebel
entwich ihm. Auf einmal Vogelgezwitscher, nur
leise, aber nicht abreiRend. Mitte Marz erneut
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Schnee und Frost. Friih lagen auf dem zuge-
wehten Zugangsweg viele dunkle Punkte, als
hatte jemand Splitt gestreut. Beim genaueren
Hinschauen entpuppten sie sich als abgefallene
Knospenschuppen der Salweide. Am 25. Marz
entdeckte ich die ersten Bliiten des Lungen-
krautes unterm Schutz des Laubes, das Amseln
bei der Futtersuche beiseite scharrten. Die
Erde war (bei — 12 °C nachts) unterm Laub nur
ganz dinn gefroren &dhnlich einer frischen
Brotkruste.

Der zweitnasseste Mai seit Beginn der meteo-
rologischen Wetteraufzeichnungen fiihrte zu
flachendeckendem Grundwasseranstieg und
Anfang Juni zu einem Hochwasser dhnlich dem
von 2002. In einer Dekade fielen nochmals 195
Liter Regen auf jeden ohnehin schon gesattig-
ten Quadratmeter. Infolge traten Wachs-
tumsstockungen sowie eine monatelange Plage
von Nacktschnecken und Micken auf.



Schnee driickt einen Krater in das Brombeergestriipp (17.01.2013)

In jedem Winter driickt der Nassschnee eine
bestimmte Stelle des Uber 2 Meter hohen
Brombeerdickichts bis auf Kniehéhe ein. Mir
kam die Idee, dort ein Beet anzulegen. Mitte
Januar bahnte ich erst einen 4 Meter langen
Zugangsweg. Die trocken-kalte Witterung be-
glnstigte mein Vorhaben. Wie Glas brachen
die gefrorenen Brombeerranken, wenn man
mit dem Spaten sie abschlagt. Das Gestripp
hielt den Dauerfrost ab. So grub ich die einge-
wurzelten Vorjahrstriebe und die alten Wurzel-
stocke gleich mit aus. Bereits nach 3 Wochen
war die Flache fertig umgegraben. Mit dem
Aushub des umlaufenden Weges wolbte ich die
Mitte des ovalen, als Kraterbeet benannten
Neulandes von mindestens 12 Quadratmetern
auf. Langwieriger gestaltete sich das Absam-
meln von Wurzeln, Steinen, Glas und Folieres-
ten, ebenso wie das Zerkleinern der Erdschol-
len.

Seite 24

Laubgemulchtes Kraterbeet, Kiefernadel- u.
Zugangsweg (09.03.2013)



Zum Schluss kam Nadelstreu auf den Weg und
Laubmulch auf das Kraterbeet. Anfangs hatte
ich Bedenken, weil das gewachsene Bodenge-
flge praktisch Gberm Haufen geworfen ward.
Die ausgestreute Griindlingungsmischung lief
nicht auf. Vorgezogene Puffbohnen wuchsen
gut an und blihten um Johanni nochmals.
Mohren und Winterrettiche gediehen trotz
Schneckenfrald und einiger Schosser wesentlich
besser als auf den anderen Beeten (Mohre bis
500 g und 25 cm lang, Rettich bis 500 g). Der
zweite Satz Gurken gedieh hervorragend. Glei-
ches traf auf den Paprika als Hauptkultur zu.
Der nasskalte Friihsommer hemmte zwar des-
sen Entwicklung, dass die Ernte erst Ende Au-
gust einsetzte. Anfang September kirzte ich
die unablassig blihenden Gipfeltriebe mit den
schotenbeschattenen Blattern ein, um die Aus-
reifung zu unterstitzen. Einen Monat spater
vernichteten Frihfroste etliche Friichte. Ende
Oktober rdumte ich diese dankbare Kultur, die
besonders im September sagenhaft trug.

Der Mitte August noch in Licken gesetzte Zu-
ckerhutsalat lieferte in der kalten Jahreszeit
frisches Grin. Ich musste aber unablassig acht-
geben, dass Brombeeren, Winde und Ampfer
nicht Gber Hand nahmen. Man spiirt hier die
Alte Kraft des Bodens, der auch ausgeruht ist.
Ich firchte, dass sie auf den anderen Flachen
bereits schwindet, wenn ich die Ertrdage ver-
gleiche. Habe ich im vergangenen Jahrzehnt
doch nicht richtig gewirtschaftet? Reicht es
doch nicht aus, im Herbst noch Urgesteinsmehl
zu streuen und mit Laub abzumulchen? Néachs-
tes Jahr muss ich darauf besonders achtgeben.

Einen weiteren Versuch wagte ich mit dem
Vergleichsanbau von 21 Kartoffelsorten in Sta-
pelkultur. Ende April legte ich dazu je eine
Knolle pro Sorte in eine Polystorolschale. Die
Austriebe wurden stets mit Erde angehdaufelt.
Bis zu 4 solcher Schalenhillen baute ich Uber-
einander und fiillte sie auf. So erreichte man-
cher Kartoffelturm bis Anfang Juli bis zu ein
Meter Hohe. Einige Sorten wuchsen sogar noch
einen weiteren Meter, dass ich sie binden
musste. Fur die Landwirte war es eines der
schlechtesten Kartoffeljahre liberhaupt.
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Mitte Mai prasselte ein Hagelunwetter herab.
Danach trat im Gefolge einer nasskalten Perio-
de Pilzbefall und starker SchneckenfraR auf.
Der wieder zu kiihle und triibe September be-
eintrachtigte Knollenausbildung als auch deren
Ausreifung. Ende September schnitt ich das
groRtenteils abgestorbene Kraut ab, entfernte
die Mulchdecke und begann, Schicht fir
Schicht die Tirme abzutragen. Bei nur wenigen
Sorten bildeten sich (wie eigentlich beabsich-
tigt) die Tochterknollen in der ersten und zwei-
ten Stapelkiste. Der Ertrag fiel sehr unter-
schiedlich aus. Im Gegensatz zur Grundbeetkul-
tur wuchsen einige besonders groRe Knollen.
Der Flachenertrag liegt bestimmt hoher und es
kénnen auch Sortenmischungen vermieden
werden. Dennoch erscheint mir der Aufwand
fur diese Methode unverhaltnismaBig hoch. —
Einen Weg saumte ich mit Ausdauerndem Lof-
felkraut  und Polsternelken.  Blaulings-
Schmetterlinge stellte ich im Sommer fest. Die
ausgestreuten Sonnenblumen sprossen bis zu
3,7 Meter hoch.

Den Obstanbau als mehrjahrige Dauerkultur
schatze ich immer mehr. Verschiedene Arten
und Sorten verteilen den Fruchtsegen (iber
viele Monate hinduch und stecken Einbuf3en
andersweilig wieder weg. Heuer erlebte ich die
reichhaltigste Brombeerernte. Dies erreichte
ich mittels gelegentlicher, aber gezielter Pflege



dieser dornigen Wildpflanze. Durch die Anlage
des Kraterbeetes erfuhren die vergreisenden
Brombeeren einen Verjlingungsschnitt und
mehr Licht. Fir mich stand gleichzeitig mehr
Ernteflache zur Verfiigung.

In der Vegetationszeit entfernte ich die be-
schattenden Neutriebe sowie die hochranken-
den Winden, damit Licht und Luft an die Bee-
rentrauben gelangen konnten. Nach einem
Leerjahr wies der Klarapfel reichen Behang auf.
Der andere Apfel ,Geheimrat Oldenburg” hielt
hingegen nicht, was er versprach.

$1¥akx

Die Friichte faulten am Baum und waren dann
plétzlich verschwunden. Ahnlich verhielt es
sich mit den Weintrauben, deren Ansatz Ende
Juni nichts zu wiinschen (brig lief8. Ich vermute
als Ubeltiter einen Waschbiren, der wohl im
Frihjahr hier schon insgesamt 5 Igel totete. Die
Quitte, Stachel-, Japanische Wein- und
Herbsthimbeeren trugen bestens. Letztere
sogar bis Ende Oktober.

Weniger als erhofft kam von Birne und Aronia.
Geringere Ertrage bei den schwarzen Johannis-
beeren sind wahrscheinlich auf schlechtes
Wetter zur Blitezeit und folglich mangelnder
Bestdubung zurlckzufiihren. SchneckenfraR
und Pilzbefall schmélerten die an sich gute
Erdbeersaison. Walderdbeeren glichen es aber
aus. Mit der Teilung alter Erdbeerpflanzen im
Spatherbst fand ich einen Weg, der sortenbe-
dingten schlechten Auslauferbildung zu begeg-
nen. Verlustfrei kamen die umgepflanzten Teil-
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sticke Ubern Winter. Sie trugen nur etwas
spater, so etwa ab Mitte Juli.

Vom wildgewachsenem Holunder ward Bliten-
gelee zubereitet. Dazu wurden einige Dolden
einen Tag lang in 1,5 Liter Wasser eingeweicht.
Nach Entfernen der Bliten muss das Wasser
mit 2 Packungen Gelierzucker (oder Agar-
Agrar) kurz aufgekocht und dann abgefiillt
werden. Die nachlassende Leistungsfahigkeit
des Rhabarbers, die mit verstarkter Blitenbil-
dung einhergeht, veranlasste mich noch vor
Winterbeginn, die Stauden zu teilen und umzu-
setzen. Ahnliches muss auch noch mit dem
Topinambur erfolgen. Zwischen die Tomaten-
reihen setzte ich Buschbohnen, Sellerie, Peter-
silie und Griinkohl. Diese sich gegenseitig for-
dernde Mischkultur behalte ich bei und baue
sie vielleicht noch aus. Ende Juli nahm ich die
ersten Tomaten ab. Sie hielten noch 2 Monate
ohne Regenschutz durch. Die Bodenoberflache
blieb stets gemulcht.

Verabreicht wurde anfangs etwas Brennnessel
und danach Beinwelljauche. Auch die anderen
Nebenkulturen gediehen prachtig. Nachzutra-
gen bliebe, dass Rote Bete und Winterhecken-
zwiebel vollig versagten. Hingegen machten
sich Klettererbsen am Maschendraht als auch
Stangenbohnen am Bambuszelt ausgezeichnet,
dass ich auch Saatgut davon gewann.

Die Wegeinfassung der slowenischen Bergmin-
ze dient nach dem Friihjahrsriickschnitt als
aromatisch erfrischender Tee. Spdter stellen
ihre Bliiten eine wertvolle und lange Tracht fiir
allerlei Insekten dar.



Biol. Bauern suchen aus Altersgrinden

Nachfolgerfamilie fur den seit 47 Jahren biol. gefiihrten Hof zwischen Passau und Linz:

Tel.: 07278 / 3548

Gartenprobleme und Gartenwissen

Am 15. Mai 2013 hielten wir Gartenrunde mit obigem Thema. Es wurden die Berichte und Rezepte der
Anwesenden zu Papier gebracht und somit eine Art Hausapotheke vorgestellt fiir Krankheitserschei-
nungen und Schddlingsbefall im Garten.

Junikafer

Wiitet seit Jahren vor allem im Madihlviertel
sehr stark. Sein Vorkommen endet derzeit aber
an der Donau. Friiher gab es die sogenannten
Maikéaferjahre. Damals legte man unter den
Baumen Tucher auf, schittelte die Maikafer
herunter, sammelte sie auf und gab sie den
Hendln zu fressen. Heute gibt es statt der Mai-
kafer- die Junikaferplage.

Hilfreich ist es, schon zur Blutezeit erstmals
Urgesteinsmehl, evt. vermischt mit EM, in den
taunassen Baum zu blasen.

Erdfloh (zB bei jungen Kohlsaaten)

Beim ersten Erkennen (Locher in Blattern) Ur-
gesteinsmehl Uber die Pflanzen streuen. Dann
ist er weg, weil er’s nicht mag, weil’s ihn beift.
Das Bestdauben mit Urgesteinsmehl kann aus
diesem Grund auch, zumindest voriberge-
hend, bei anderen Schadlingen (Kartoffelkafer)
helfen, jedochkehren diese oft spater wieder
zurick!

Pilzbefall an Rosen

Im Friihjahr, ehe die Rosen austreiben, Zinn-
krauttee Uber die noch nackten Zweige und
Uiber den Boden unter den Rosen spritzen. Friih
am Tag und noch bevor die Sonne die Rosen
bescheint spritzen. Die Rosenzweige miissen
ehestens abtrocknen.
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Stirkung und Heilung krankelnder
B3aume:

Dafiir sind Pflanzenjauchen ein wichtiges
Hilfsmittel.

Jauche aus Beinwell + Brennnesseln + Holun-
derblattern + Zugabe von Steinmehl:

Diverse Pflanzen nach entsprechender Ver-
diinnung der Jauche gielRen. Spezielle Verwen-
dung dieser Jauche bei nicht ganz gesunden
Baumen:

Verdinnung der Jauche mit Wasserglas
(=Konservierungsmittel, bestehend aus Mag-
nesium, Silizium und Sauerstoff), 20 ml auf 5 |
Jauche. Unter dem Baum im Bereich der Kro-
nentraufe ca. alle halben Meter ein Loch mit ca
3 ¢cm Durchmesser in den Boden machen und
Jauche-Wasserglas-Gemisch hineingielRen.
Dieses Verfahren, zwei Jahre lang jeweils 1x im
Jahr angewandt, lieB sowohl einen Nussbaum
mit vielen schwarzen Flecken an den Blattern
als auch einen Zwetschkenbaum gesunden,
wobei beim Zwetschkenbaum deutlich weniger
Monilia auftrat. Normalerweise hilft eine Be-
handlung jahrlich, kann aber, wenn notwendig,
evt. auch ofter durchgefiihrt werden, jedoch
nicht zu spat im Herbst, da sie zugleich eine
Dliingung ist.

SchrotschuRkrankheit
Ist eine durch einen Pilz an Steinobstarten her-

vorgerufene Krankheit, besonders in nieder-
schlagsreichen Gegenden. Die Sommersporen




sind auf der Blattunterseite erkennbar. An jun-
gen Blattern zeigen sich zunachst aufgehellte
Punkte, die sich nach wenigen Tagen roétlich
verfarben. Nach etwa zwei Wochen brechen
diese Stellen aus und hinterlassen kleine, rot
umrandete Locher, wovon sich der Name der
Krankheit ableitet. Die erkrankten Blatter ver-
trocknen vorzeitig und fallen schon im Sep-
tember ab. Die Krankheit geht zum Teil auch
auf Friichte Gber, welche dann verkrippelt und
schlussendlich abgestoBen werden. Sie kann
aber auch Zweige befallen, was moglicherweise
zu leichtem Gummifluss fihrt und auch zum
Schwarzwerden und moglichen Absterben der
Zweige. Die Krankheit kann zu einer erhebli-
chen ErtragseinbuRe fihren.

Vorbeugende MaRnahmen:

Erkrankte Blatter und Frichte entfernen und
diese, wenn moglich, verbrennen, sonst in die
Restmiilltonne geben. Frihzeitiger Riickschnitt
befallener Triebe.

Direkte Bekdampfung:

Beim Austrieb Spritzung mit Schachtelhalm-
brihe, bei starkerem Befall Pflanzenpflegemit-
tel kombiniert mit Netzschwefel oder Netz-
schwefel allein. Die Mittel sind im Fachandel
erhaltlich — zB Bruckschweiger in Linz.

Vor dem Knospenschwellen Kupfermittel ein-
setzen und bei starkem Befall, besonders an
Pfirsich, nach dem Laubfall auch Pflanzenpfle-
gemittel mit Kupferzusatz oder Kupfermittel
spritzen.

Lause

Wenn diese zu lippig werden, 1 KL Schmiersei-
fe in 1 | Wasser gut auflésen und damit die
Pflanze spritzen. Hilft sehr gut.

Gegen Lause an Zimmerpflanzen wurde von
Brigitte Witzany ein Spritzmittel aus 1 Stamperl
EM-Kraftreiniger fiir die Kiiche in % | Wasser
ausprobiert, das sehr gut gewirkt haben soll.
Auch ein direktes Bespriihen mit dem Kiichen-
reiniger von EM hat gewirkt. Wurde auch im
Garten auf Lause an den Rosen und auf Kohl-
weilllinge gespritzt. Letzere starben sofort. Lt.
Brigitte scheinen die Schadlinge empfindlich
gegen atherische Ole zu sein. Den Reiniger gibt
es in unterschiedlicher Menge in Spriihflaschen
zu kaufen.
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Fir den Garten hilft es, wenn man die Meisen
wahrend des Winters gut fittert und ihnen
Nistkdsten aufhdngt, denn dann sind sie auch
im Sommer da und fangen die meisten Lause
weg. Die nicht gerade geringen Kosten fiir gu-
tes Winterfutter sind eben der Preis fiir die
Meisenhilfe im nachsten Jahr. Das Geschaft,
Back ehem. Schaffhauser am Stidbahnhofmarkt
hat derzeit das beste Meisenfutter (Walnuss-
kerne, Erdniisse, gemischte Nisse).

,Problemkind“ Dill

Dieser keimt dann nicht, wenn ihm der Platz
nicht zusagt — Platz wechseln! Schuld sind die
Unterstrahlungen, auf die der Dill sehr emp-
findlich reagiert. Es ist aber einem Bericht aus
der Gartenrunde nach passiert, dass der Dill,
immer am selben Platz ausgesat, nie richtig
aufging und wuchs, heuer jedoch — ohne ihn
neuerlich auszusden — plétzlich an der gleichen
Stelle von selbst wunderbar und reichlich auf-
ging und nun wachst.

Die Samen aller Pflanzen, zB auch von Finger-
haten, gehen dann auf, wenn ihnen der Platz
und die vorgefundenen Verhiltnisse (Licht,
Feuchtigkeit und Unterstrahlung usw.) passen.

Der Dill wird wenig oder garnicht von Lausen
befallen, wenn man ihn sehr rechtzeitig an-
baut.

Lilienhahnchen

=Kafer, 6-8 mm grof3, lackrot

Regelmalig absammeln, wobei zu beachten ist,
dass sich der Kafer bei der geringsten Erschiit-
terung sofort fallen lasst. Also, Hand, groRes
Papier oder ein GefaR darunter halten bevor
man ihn fangen will oder an der Pflanz anst6Rt.
Kafer vernichten.

Die orangeroten Eierpakete und spater die
schwarz aussehenden Larven sitzen an der
Unterseite der Blatter. Auch sie missen ent-
fernt wreden, was durch einfaches Abstreife
oder scharfes Abspritzen mit Wasser gesche-
hen kann. Die Larven konnen nicht mehr auf
die Blatter zuriickkriechen. Auch Bestduben der
ganzen Pflanze mit Urgesteinsmehl kann hel-
fen.



Knoblauch, das Allheilmittel fiir alles

Verwenden sollte man Bio-Knoblauch. Den
seltenen, sog. Weinbergknoblauch gibt es
manchmal im Geschaft Back, ehem. Schaffhau-
ser am Slidbahnhofmarkt zu kaufen — Brigitte
Witzany berichtet, dass sie damit sehr zufrie-
den ist und er bei ihr hervorragend gedeiht,
was bei anderen Knoblauchsorten nicht der Fall
war. Sie macht Rillen, vermischt die Mutterer-
de mit Kompost, legt dann den Knoblauch in
die Rillen und gibt im Friihjahr EM-Jauche, was
zu ausnehmend guten Ergebnissen fihrt. Trotz
der heuer aufgetretenen Staundsse verfaulte
dieser Knoblauch nicht und wuchs danach vél-
lig zufriedenstellend, was vermutlich an der
EM-Behandlung lag.

In groBem Mall Knoblauch zehenweise zwi-
schen Obstgehdlze gesetzt und immer stehen
gelassen, halt diese gesund und vor allem pilz-
frei — eine Praxiserfahrung. Knoblauch zu den
Erdbeeren gesetzt ist gut fiir ihre Gesundheit
und hilft gegen Erdbeerfaule. Auch in Stauden-
beeten hat sich die gesunderhaltende Eigen-
schaft des Knoblauchs bewahrt: Der Phlox ist
jetzt sehr oft krank, vor allem die Ziichtungs-
sorten mit ihren schénen Farben sind anfallig —
Alchenbefall, die Stingel brechen an den ange-
fressenen Stellen. In der Praxis hat sich bi-
schelweises Setzen von Knoblauch zwischen
den Phloxstauden duBerst bewahrt. Der Phlox
ist seither gesund. Der Knoblauch ist also nicht
nur fiir den Menschen gesund, sondern auch
fir die Pflanzen. Er wirkt besonders gegen Al-
chen und  Pilzkrankheiten.  Knoblauch-
Unterpflanzung bei Rosen tut diesen gut und
die Blitenfarben werden intensiver. Sie ist sehr
zu empfehlen. Ist vom Knoblauch im Garten
einmal zu viel vorhanden, so kann man daraus
schlieBlich auch einmal eine Suppe machen!
Auch, wenn er stinkt.

Pheromonfallen

Sie sehen aus wie kleine Hauschen, in denen
Sexual-Lockstoffe angebracht sind, welche die
Mannchen des Apfelblitenstechers anlocken;
sie bleiben kleben und sterben. Pheromonfal-
len, 3- 4 Jahre beispielsweise in einen Apfel-
baum gehangt, bewirken, dass es auf diesem
Baum danach praktisch keine wurmigen Apfel
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mehr gibt. Verschiedene Arten von Pheromon-
fallen sind im Fachhandel erhdltlich.

Weille Fliege

Gegen sie helfen sogenannte Gelbtafeln, die
mit Leim bestrichen sind. Sie werden nahe
befallener Pflanzen oder direkt bei diesen an-
gebracht. St6Rt man an die Pflanze an, was
man immer wieder tun sollte, so fliegen die
weillen Fliegen auf, viele von ihnen bleiben an
der Gelbtafel kleben und kommen um.

Weille Fliegen im Glashaus: Gegen diese kann
mit der ,Schutzpflanze” Nicandra, auch Gift-
beere genannt, angekampft werden. Sie ist ein
Nachtschattengewachs, das in Slidamerika
heimisch ist, zu einer relativ hohen Staude
heranwachst (Giber 1,5 m hoch) und wuchert,
aber mit blauen Glocken auch schon bliht. Es
gibt sie auch mit weien oder mit schwarzen
(getupften) Bliiten. Sie kann aus Samen leicht
gezogen werden. Die Giftbeere wirkt gegen die
Weille Fliege nur im geschlossenen Raum, also
im Glashaus, aber nicht im Freien.

In der Praxis hat sich die Nicandra neben dem
ebenfalls Nachtschattengewéachs Paradeis be-
wahrt, muss jedoch immer wieder zusammen-
geschnitten und auch ausgerissen werden, da
sie sonst Uberhand nimmt. Brigitte Witzany hat
Samen zu vergeben.

Drahtwiirmerplage

Sie sind immer da, entwickeln sich aber nur
dann zur Plage, wenn man Griines eingrabt.
Dann kommen sie. Keine unverrottete organi-
sche Masse in den Boden! Tote Pflanzen und
Pflanzstocke aus dem Boden nehmen. Griines
nur Gber den Kompost der Erde wieder zur
Verfligung stellen!

Bliihfaulheit bei Tulpen

Tulpen sollen nach dem Abbliihen und Einzie-
hen der Blatter nicht aus dem Boden genom-
men werden. Man ldsst sie drinnen. Rund um
die Tulpen kann man Hornspdne streuen oder
Kompost, denn auch Tulpen brauchen ,Futter”
fiir die Anlage neuer Bliten. Wenn Tulpen von
Jahr zu Jahr weniger blihen und schlieflich nur
noch Blatter bringen und schlussendlich ganz



verschwinden, so liegt das an der Unterstrah-
lung (elektromagnetische Felder). Tulpen rea-
gieren sehr stark darauf — wie so viele Pflanzen
und auch der Mensch. Dann hilft nur noch der
Versuch, sie auf einen ihnen besser passenden
Platz umzusetzen. Gefillt es den Tulpen auf
ihrem Platz, so entstehen immer grofRere
Gruppen, die auch jahrzehntelang traumhaft
blihen und leben.

Nichtbliihender Polsterenzian

Man muss feststellen, ob es der kalkfliehende
oder der kalkliebende Enzian ist. Das ist bei der
Standortwahl zu beachten. Der kalkliebende
wachst zB auch hervorragend im Gemisebeet
und bliht dort auch reichlich.

Unkrautbeseitigung nach Maria Thun

Will man wuchernde Unkrauter oder aber sol-
che, die sich vehement durch Wurzelauslaufer
vermehren, beseitigen, so muss man aus allen
Teilen dieser Pflanze, Blatter, evt. Bliten, Stan-
gel und Wurzeln (!) eine Jauche machen und
diese moglichst zu Sommerbeginn im Juni 3x
Gber die Stellen mit diesem Unkraut sprihen
oder gielRen.

In der Praxis hatte Hilde Nelller damit in den
90er Jahren gegen den Erdholler einen vollen
Erfolg. Maria Thun hatte damals in ihrem jahr-
lichen Heft die genauen Tage fir die Behand-
lung angegeben. Lt. ihren damaligen Angaben
vertragen Pflanzen eine Jauche, die aus ihnen
selbst hergestellt ist, nicht.

Eine abschliBende Bemerkung war zu horen:
»Nur keine Angst, genau beobachten, sich
informieren und rechtzeitig und richtig han-
deln.”

Nun noch einiges tiber den Buchsbaumziinsler,
der im Sommer 2013 im Raum Linz einiges an
Schaden angerichtet hat.

Buchsbaumaziinsler = Falter

Der in Ostsasien (China, Japan usw.) beheima-
tete Falter wurde vermutlich durch Pflanzen-
importe 2005/2006 auf dem Schiffsweg auf-
grund nicht eingehaltener Vorschriften nach
Europa eingeschleppt, wo er keine natiirlichen
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Feinde hat. Die Verbreitung soll von Hamburg
ausgegangen sein. In Osterreich tritt der Ziins-
ler seit ungefahr 2009 auf, It. neueren Meldun-
gen seit dem Frihjahr 2013 besonders stark
auch im Raum Linz und Umgebung.

Beschreibung des Falters:

Flugelspannweite 4 bis 4,5 Zentimeter
Vorderfligel: seidig weil mit einem breiten
braunen Rand am Vorderrand sowie am Saum
und einer auffalligen kleinen, braun gefarbten
Ausbuchtung in das Mittelfeld mit einem da-
neben befindlichen halbmondférmigen, wei-
Ren Fleck. Dieser Fleck ist auch bei den selte-
nen, ganzlich braun gefarbten Exemplaren
vorhanden.

Hinterfliigel: ebenfalls seidig weiR mit einem
breiten braunen Saum.

Beschreibung der Raupe:

Diese ist bis zu 5 Zentimeter lang, gelb- bis
dunkelgriin, schwarz und weill gestreift, mit
schwarzen Punkten, weien Borsten und
schwarzem Kopf.

Lebensweise:

Die Falter sitzen auf der Unterseite der Blatte,
meist nicht der Buchsbdume, sondern auf de-
nen von anderen Pflanzen. Zur Eiablage suchen
die Weibchen gezielt Buchsbdaume auf und
legen die Eier in den Blattern ab. Die Raupen
der letzten Eiablage des Jahres iberwintern in
Kokons zwischen den Blattern oder in Ritzen in
der Ndhe der Buchs-Pflanzen. Die Raupen hal-
ten sich zum Schutz in Kammern auf, die durch
Formen und Verkleben von Bladttern entstehen.
Die Raupe nutzt ihre Fahigkeit, Faden zu erzeu-
gen, zum Verkleben der Blatter und auch bei
der Flucht — um sich an einem Faden schnell
herab zu lassen. Die Gespinste der Kokons sind
recht dich gesponnen und erschweren die Be-
kampfung. Die Raupen werden von unseren
heimischen Vogeln nicht gefressen. Das Ge-
spinst einerseits und scheinbar auch das im
Buchs und dadurch in den Raupen enthaltene
Gift halten sie vom Fressen ab. Die Falter wer-
den teilweise schon gefressen.

Die Raupen verursachen KahlfraR. Zunachst
wird nur die oberste Schicht eines Blattes abge-
fressen, sodass am Anfang nur helle Stellen zu
sehen sind. Spater wird der Rest des Blattes
vertilgt und auch das Griin der Zweige, bis nur



noch ein Gerippe Ubrig bleibt. In Mitteleuropa
werden — abhéangig von Witterung und Tempe-
raturverlauf — mindestens zwei Generationen
gebildet.

Vorbeugende MalRRnahmen = Gesundheit der
Pflanze fordern!

Der Boden muss gesund sein, der Boden muss
biologisch in Ordnung sein, das Bodenmilieu
muss stimmen — das ist das Wichtigste!

Man kann das durch jahrliche Bio-
Kompostgaben erreichen, aber auch durch
Gaben von zB Urgesteinsmehl und dazu eine
EM-Aktivlosung, welche Keramik enthalt, bzw.
durch Erde, aufgebessert mit Bokashi. Jedoch
nicht zu viel diingen, da der Buchs im Allge-
meinen wenig Dlnger braucht. Auch eine Jau-
che aus Schachtelhalm, Wermut und Brenn-
nesseln, dazu 1 Stamperl EM pflegt den Boden
—und im Winter mulchen.

,Die Krankheit der Pflanze ist die Krankheit des
Bodens.”

,Krankheiten und Schadlinge zeigen die Un-
ordnung im Boden an.”

Aus Berichten geht hervor, dass gesunder
Buchs, der auf gesundem Boden steht, aber
auch solcher, der regelmafig mit EM behandelt
wurde, bis jetzt vom Buchsbaumziinsler nicht
befallen wurde.

Bekdmpfungsmittel:

Wermut und Schmierseife:

Wermut, der ohnehin scharf ist, aufkochen,
Schmierseife als Binde- bzw. Haftmittel in der
Wermutbriihe auflésen und den Buchs damit
mehrfach bespriihen —innen und aulRen!

Chemische Spritzmittel sind im Fachhandel
erhdltlich:

Schadlingsfrei ,,Calypso” von Bayer (erhéltlich
auch bei Bruckschwaiger) und Schéadlingsfrei
,,Careo” von Celaflor:

Der Gartner Starkl empfiehlt, dem Spritzmittel
1 Tropfen Spilmittel zuzusetzen, um die Ober-
flachenspannung des Wassers herabzusetzen,
was die Benetzung der kleinen Buchsblatter
verbessert. Seiner Erfahrung nach muss die
Spritzung, wie schon gesagt, mit groBem Druck
erfolgen. In der Regel sind 2-3 Spritzungen im
Abstand von 8 — 10 Tagen erforderlich, um eine

Raupengeneration zu vernichten.

Hilde Nessler weil} von einem Fall im Burgen-
land von vor zwei Jahren. Jemand bekam eine
Buchskugel aus Hamburg zugeschickt — mit
Zinslerbefall! Durch wiederholte sofortige
Spritzungen mit Calypso auf Anraten der Firma
Bruckschweiger konnte der Ziinsler erfolgreich
bekampft und der Buchs gerettet werden.
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